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Apresentacao Pcbnew

1 - Apresentagao
1.1 - Descrigao

PCBNEW ¢ um poderoso programa para placas de circuito impresso, disponivel para os sistemas operacionais
LINUX e WINDOWS.
Este é usado em associagdo com o software de captura de esquema, programa EESCHEMA, o qual prové o
arquivo Netlist - este descreve as conexdes elétricas da PCB a ser desenvolvida.
Um segundo programa,CVPCB, é usado para associar cada componente na Netlist produzida pelo EESCHEMA,
para um modulo que é usado pelo PCBNEW. Isto pode ser feito interativamente ou automaticamente usando
arquivos de equivaléncias.
PCBNEW gerencia bibliotecas de mdédulos. Cada modulo é um desenho do componente fisico incluindo seu
footprint — o layout das ilhas provendo as conexdes para o componente. Os médulos requeridos sao carregados
automaticamente durante a leitura da Netlist produzida pelo CVPCB.
PCBNEW integra, automaticamente e imediatamente, qualquer modificagao do circuito, pela remogao de
qualquer trilha errada, adigdo de novos componentes, ou modificando qualquer valor (e sob certas condigbes,
qualquer referéncia) de velhos ou novos mdédulos, de acordo com as conexdes elétricas apresentadas no
esquema.
PCBNEW prové a apresentagao das linhas de nets, uma linha de referéncia conectando as ilhas dos médulos que
sao conectados no esquematico. Estas conexdes movem-se dinamicamente quando trilhas e médulos sao
movimentados.
PCBNEW tem ativo um Checador de Regras de Design - Design Rules Check (DRC) o qual indica
automaticamente qualquer erro no layout de trilhas em tempo real.
PCBNEW pode gerar automaticamente planos de cobre, com ou sem terminag¢des térmicas nas ilhas.
PCBNEW tem um simples mas efetivo autoroteador para auxiliar na produgao do circuito.
Exporta/Importa no formato SPECCTRA dsn possibilitando o uso de autoroteadores avangados.
PCBNEW prové opgdes especificas para a produgao de circuitos de ultra alta frequéncia (como as ilhas
trapezoidais e formas complexas, layout automatico de bobinas no circuito impresso...).
PCBNEW apresenta os elementos (trilhas, ilhas, textos, desenhos...) com o tamanho atual e de acordo com as
preferencias personalizadas:

e apresentagdo em modo cheio ou contorno

e apresentagao do isolamentos de trilhas/ilhas...

1.2 - Principais caracteristicas de Design

PCBNEW utiliza uma resolucao interna de 1/10000 de polegada.

PCBNEW trabalha em 16 camadas de cobre, mais 12 camadas técnicas (silk screen, mascara de solda, adesivo
de componentes, pasta de solda, desenhos e comentarios...) e gerencia em tempo real as linhas de referencias
(rats nest) das trilhas que faltam.

A apresentagao dos elementos do PCB (trilhas, ilhas, textos, desenhos...) podem ser

customizados:

e Em cheio ou contorno.

e Com ou sem isolamento de trilhas.

e Ocultar certos elementos (camadas de cobre, camadas técnicas, zonas de cobre, médulos...), o que é

muito util para circuitos de alta densidade multi-camadas

Para circuitos complexos, a apresentacdo de camadas, zonas, componentes, podem ser removidas de um modo
seletivo para uma melhor legibilidade da tela.
Moédulos podem ser rotacionados em qualquer angulo, com passos de 0,1 grau.
Ilhas podem ser redondas, retangulares, ovais ou trapezoidais (a Ultima é necessaria para a producgao de
circuitos de ultra alta frequéncia). Em adigao, diversas ilhas basicas podem ser agrupadas.
Ambos os tamanhos de cada ilha. E as camadas onde elas aparecem., podem ser ajustadas.
A furagao dos buracos podem ser deslocadas.
PCBNEW pode gerar planos de cobre automaticamente, com geragédo automatica de terminais térmicos ao redor
das ilhas envolvidas.
O Editor de Médulos pode ser acessado a partir da barra de ferramentas do PCBNEW. O Editor possibilita a
criagdo ou modificagdo de um maodulo a partir da PCB ou uma biblioteca e entdo salva-lo. Um médulo salvo para
a PCB pode ser subsequentemente salvo para uma biblioteca. Em adi¢ao, todos os moédulos da PCB podem ser
salvos para uma biblioteca pela criagao de um arquivo de footprint.
PCBNEW gera por um modo extremamente simples todos os documentos necessarios:

e Arquivos para Plotters no formato GERBER

e Arquivos para furagdo no formato EXCELLON e diagramas de furacao

e Arquivos para desenho e furagdo em formato HPGL

e Arquivos para desenho e furagdo em formato POSTSCRIPT
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e Impresséo Local.

1.3 - Comentarios

PCBNEW requer um mouse de 3 botées (0 30 botdo n&o é estritamente necessario, mas extremamente Util para
muitos comandos).

Finalmente, deve ter sido notado que a ferramenta de diagramacao Eeschema e CVPCB s&o necessarios para
criar as netlists requeridas.
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6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

6.2.3 - Componentes deletados:

6.2.4 - Médulos modificados:

6.2.5 - Opcodes avancadas — selecdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:
7 - Posicionamento dos médulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientacdo Geral do médulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdédulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparacéao

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definicdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinicdes correntes:

8.2 - Opcoes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - ParAmetros Globais de Design.
8.4.3 - Parametros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersdo de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando o menu pop-up:

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:
8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteracdes Globais:

9 - Criando zonas

9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:

9.2 - Criando uma zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:

9.3 - Opcodes de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona
9.3.3 - Opcoes de llhas
9.3.4 - Parametros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Parametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:
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9.5 - Editando contornos:
9.6 - Editando zona: pardmetros
9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:
10 - Preparacao dos arquivos para fabricacdo da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:

10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:

10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furacao
10.7 - Gerando documentagéo de montagem:
10.8 - Geracédo do(s) arquivo(s) para insersdo automatica de componentes:

10.9 - Opcbes avancadas de tragado:
11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

11.1 - Vis&o geral do ModEdit

11.2 - ModEdit:

11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

11.5 - Criando um novo moédulo:

11.6 - Criando uma nova biblioteca:

11.7 - Salvando um médulo na biblioteca ativa:

11.8 - Transferindo um médulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

11.10 - Documentacéao para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:
12 - ModEdit: Criando/editando médulos
12.1 - Visao geral.
12.2 - Elementos dos Médulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um mddulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Mddulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicdo

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacéo
12.5 - Menus de contexto.

12.6 - O didlogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo médulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e pasta de solda:
12.8.3.1 — Comentarios:
12.8.3.2 - ParAmetros para mascara de pasta de solda:
12.8.3.3 - Definicées no nivel footprint:
12.8.3.4 - Definicdes no nivel ilha:
12.9 - Propriedade Campos.

12.10 - Informacéo sobre posicionamento automatico de moédulos.
12.11 - Atributos.

12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas

12.13 - Gerenciando a visualizacao tri-dimensional (3D)
12.14 - Salvando um médulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um médulo para a Placa.
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2 - Instalagao
2.1 - Instalagao do software
O procedimento de instalagéo é descrito na documentagao do kicad.
2.2 - Modificando a configuragao default
O arquivo de configuragao default: kicad.pro é provido em kicad/share/template. Este € usado como
configuragéo inicial para todos os novos projetos.

Este arquivo de configuragdo pode ser modificado. Geralmente para alterar a lista de bibliotecas.

Para fazer isso:

» Inicie o Pcbnew usando a kicad ou diretamente (alguma coisa semelhante a c:\kicad\bin\pcbnew.exe).
(Linux: rode /usr/locall/kicad/bin/kicad ou /usr/local/kicad/bin/pcbnew se os arquivos binarios
estiverem em /usr/local/kicad/bin).

» Selecione Preferéncias — Bibliotecas e Diretérios.

- Edite como desejar.

- Salve a configuragao modificada (Salvar Cfg) para kicad/share/template/kicad.pro.
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Conteudo:

1 - Apresentacéo
1.1 - Descrigcéo
1.2 - Principais caracteristicas de Design
1.3 - Comentarios
2 - Instalacéo
2.1 - Instalacdo do software
2.2 - Maodificando a configuracéo default
3 - Operacgdes Gerais

3.1 - Acesso as operacdes
3.2 - Comandos com o Mouse

3.2.1 - Comandos basicos
3.2.2 - Operacdes com blocos
3.3 - Selecdo do tamanho da grade
3.4 - Ajuste do ZOOM
3.5 - Exibindo as Coordenadas do Cursor
3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)
3.7 - Operacdes com blocos
3.8 - Opcdes da Barra de Menu

3.8.1 - Arquivos
3.8.2 - Editar

3.8.3 - Ver
3.8.4 - Preferéncias
3.8.5 - Preferéncias/Dimensoes

3.8.6 - Regas de Design
3.8.7 - Visualizacdo 3D

3.8.8 - Ajuda
3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramenta superior
3.10 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita
3.11 - Comando usando icones da barra de ferramentas esquerda

3.12 - Janelas POP Up e edicdo rapida de elementos
3.12.1 - Modos:

3.12.2 - Modo Normal:
3.12.3 - Modo Footprint
3.12.4 - Modo ftrilhas:

4 - Implementacgéo do Esquematico

4.1 - Associando 0 Esquema ao Circuito Impresso
4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso

4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso
4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opcdes:
4.4.1 - Caixa de dialogo:
4.4.2 - Opcgoes:
4.4.3 - Carregando novos footprints:
5 - As camadas de trabalho
5.1 - Camadas de cobre

5.1.1 - Informacgdes gerais:

5.1.2 - Selecao da quantidade de camadas:
5.2 - Camadas técnicas auxiliares

5.2.1 - Camadas casadas:
5.2.2 - Camadas de uso geral:
5.2.3 - Camada especial:

5.3 - Selecdo da camada ativa:
5.3.1 - Selecdo usando o gerenciador de camadas:
5.3.2 - Selecédo usando a barra de ferramentas superior:
5.3.3 - Selecédo usando a janela Pop-Up:

5.4 - Selecdo de camadas para Vias:
5.5 - Usando o modo de alto contraste:

5.5.1 - Camada de cobre em modo alto contraste:
5.5.2 - Camadas Técnicas:
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6 - Criagao/correcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

6.2.3 - Componentes deletados:

6.2.4 - Médulos modificados:

6.2.5 - Opcodes avancadas — selecdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:
7 - Posicionamento dos médulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientacdo Geral do médulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdédulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparacéao

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definicdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinicdes correntes:

8.2 - Opcoes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - ParAmetros Globais de Design.
8.4.3 - Parametros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersdo de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando o menu pop-up:

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:
8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteracdes Globais:

9 - Criando zonas

9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:

9.2 - Criando uma zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:

9.3 - Opcodes de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona
9.3.3 - Opcoes de llhas
9.3.4 - Parametros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Parametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:
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9.5 - Editando contornos:
9.6 - Editando zona: pardmetros
9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:
10 - Preparacao dos arquivos para fabricacdo da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:

10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:

10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furacao
10.7 - Gerando documentagéo de montagem:
10.8 - Geracédo do(s) arquivo(s) para insersdo automatica de componentes:

10.9 - Opcbes avancadas de tragado:
11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

11.1 - Vis&o geral do ModEdit

11.2 - ModEdit:

11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

11.5 - Criando um novo moédulo:

11.6 - Criando uma nova biblioteca:

11.7 - Salvando um médulo na biblioteca ativa:

11.8 - Transferindo um médulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

11.10 - Documentacéao para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:
12 - ModEdit: Criando/editando médulos
12.1 - Visao geral.
12.2 - Elementos dos Médulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um mddulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Mddulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicdo

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacéo
12.5 - Menus de contexto.

12.6 - O didlogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo médulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e pasta de solda:
12.8.3.1 — Comentarios:
12.8.3.2 - ParAmetros para mascara de pasta de solda:
12.8.3.3 - Definicées no nivel footprint:
12.8.3.4 - Definicdes no nivel ilha:
12.9 - Propriedade Campos.

12.10 - Informacéo sobre posicionamento automatico de moédulos.
12.11 - Atributos.

12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas

12.13 - Gerenciando a visualizacao tri-dimensional (3D)
12.14 - Salvando um médulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um médulo para a Placa.
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3 - Operagoes Gerais

3.1 - Acesso as operagoes

As varias operacdes podem ser acessadas usando:

a barra de menu (topo da tela).

os icones no topo da tela (comandos gerais)

os icones na direita da tela (comandos especificos ou “Ferramentas”)

os icones na esquerda da tela (Opgdes de apresentagao)

os botdes do mouse (provem menus de opgoes).

Nota:

O botéo direito do mouse ativa um Menu POP Up cujo conteudo depende do tipo de elemento sob o
cursor (Zoom, grade e edigdo do elemento).

O teclado (teclas de fungdes F1, F2, F3, F4, Shift, Delete, +, - Page Up, Page Down e barra de
‘espago”).

Nota:

a tecla “Escape” geralmente cancela uma operagao em progresso.

As imagens a seguir ilustram algumas das possibilidades de acessos as operagoes:

3.2 - Comandos com o Mouse
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3.2.1 - Comandos basicos
- Botao Esquerdo:

e Clique simples apresenta as caracteristicas do elemento ou texto sob o cursor na barra de status inferior.
e Clique duplo apresenta o editor ( se o elemento for editavel) do elemento sob o cursor.

- Botdo do Centro/Roda:
e Zoom rapido e alguns comandos no gerenciador de camadas.

Um mouse de 2 botdes ndo a4 mais suportado..
Segure o botdo do centro pressionado e desenhe um retdngulo demarcando a area para zoom.
Girando a roda do mouse, aumenta e diminui o zoom.

- Botdo Direito:

e Apresenta um Menu Pop-up

3.2.2 - Operagdes com blocos

Operagoes de mover, inverter (espelhar), copiar, rotacionar e deletar um bloco estéo todas disponiveis no menu
pop-up. Em adicdo, pode ser aplicado zoom na area demarcada pelo bloco.
O quadro de trabalho do bloco é tragado movendo o mouse enquanto se mantém pressionado o botdo esquerdo
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do mouse. A operagéo é executada ao liberar o botao.

Mantendo pressionada uma das teclas “Shift” ou “Ctrl”, ou ambas “Shflt e Ctrl” juntas, enquanto o bloco é
demarcado, a operagao inverter, rotacionar ou deletar é selecionada automaticamente conforme a tabela a
seqguir:

Sumario dos Comandos:

Botdo esquerdo do mouse mantido pressionado Demarca a area do bloco para mover
Shift + botdo esquerdo mantidos pressionados Demarca a area do bloco para inverter
Ctrl + botdo esquerdo mantidos pressionados Demarca a area do bloco para girar 90°

Shft+Ctrl + botdo esquerdo mantidos pressionados | Demarca a area do bloco para deletar

Bot&o do centro do mouse mantido pressionado Demarca a area do bloco para zoom

Quando movendo um bloco:
e Mova o bloco para a nova posi¢ao e clique com o botao esquerdo do mouse para colocar os elementos.
e Para cancelar a operagao use o botao direito do mouse e selecione Cancelar Bloco no Menu (ou
pressione a tecla Esc).
Alternativamente, se nenhuma tecla é pressionada quando desenhando o bloco, use o botéo direito do mouse
para apresentar o menu pop-up e selecione a operagéo desejada.
Para cada operagédo com bloco uma janela de selegao possibilita limitar a agdo para somente alguns elementos.

3.3 - Selegao do tamanho da grade

O cursor durante o layout dos elementos move-se em uma grade, a apresentagdo da grade pode ser ligada ou
desligada usando o icone na barra de ferramentas da esquerda.

Qualquer um dos tamanhos pré-definidos de grade, ou um definido pelo usuario, pode ser escolhido usando a
janela pop-up, ou no seletor drop-down na barra de ferramentas no topo da tela. O tamanho da grade definida
pelo usuario é configurado usando a barra de menu Dimensdes — Tamanho da grade do usuario.

3.4 - Ajuste do ZOOM
Para mudaro “ZOOM”:

e Abrir a janela POP-Up (usando o botéo direito do mouse) e selecionar o zoom desejado.
e Ou usar as teclas de fungdes:
F1: Aumentar (mais zoom)
F2: Reduzir (menos zoom)
F3: Redesenhar a tela
F4: Centralizar a visdo na posi¢ao corrente do cursor
e Ou girar a roda do mouse.
e Ou manter pressionado o botdo do centro do mouse e desenhar um retadngulo na area

desejada para zoom.
3.5 - Exibindo as Coordenadas do Cursor

As coordenadas do cursor sdo apresentadas em polegas (polegadas ou “) ou milimetros (mm) conforme
selecionado usando os icones 'T' ou 'mm’' na barra de ferramentas esquerda.

Independente da unidade selecionada, PCBNEW sempre trabalha internamente com uma precisdo de 1/10,000
de polegada.

A barra de status na parte inferior da tela fornece:

« A definicdo do zoom corrente.

» A posicao absoluta do cursor.

« A posicao relativa do cursor. Nota: as coordenadas relativas (x,y) podem ser definidas para 0,0 em
qualquer local pressionando a barra de espago. A posicdo do cursor é entdo apresentada
relativa a este novo local.

Em adigéo a posicao relativa do cursor, pode ser apresentada a coordenada polar (raio + &ngulo. Isto pode ser
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ligado e desligado usando o icone na barra de ferramentas da esquerda.

Ro 159,131 Th-65,5 2138 (66040 V144730 k66,040 v 144730 mm |Adicionar Trilt

3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)

Muitos comandos sdo acessiveis diretamente com o teclado (a selegdo pode ser em mailsculas ou minusculas).
Algumas teclas de atalho sdo apresentadas nos menus
Algumas teclas de atalho que n&o s&o apresentadas:

- Delete (ou Del): Deleta um Modulo ou trilha (somente se a ferramenta Mddulo ou a ferramenta trilha
estiver ativa)

« 'V, se a ferramenta trilha estiver ativa Alterna entre as camadas de trabalho (Componente <> Cobre) ou
coloca uma via, se uma trilha estiver em progresso.

- Tecla “?” apresenta a lista de todas as teclas de atalhos.

« + e - Ativa a camada = préxima ou prévia camada.

- « Espago » zera as coordenadas relativas.

3.7 - Operagoes com blocos

Operagdes de mover, inverter (espelhar), copiar, colar e deletar um bloco estao disponiveis no menu pop-up . Em
adicdo pode-se aplicar zoom a area delimitada do bloco.

O quadro do bloco é tragado movendo o mouse enquanto se mantém o botdo esquerdo pressionado. A operagao
terminada ao soltar o botéo

Mantendo pressionada uma das teclas “Shif” ou “Ctrl”, ou ambas as teclas “Shift” e “Ctrl”, enquanto o bloco &
desenhado, a operagao inverter, rotacionar ou deletar é automaticamente selecionada conforme a tabela
apresentada a seguir:

Sumario dos comandos:

Botdo Esquerdo do mouse pressionado Demarca a area do bloco a ser movido
Shift + botdo Esquerdo do mouse Demarca a area do bloco a ser invertido
pressionados (os elementos trocam de camada)

Ctrl + botdo Esquerdo do mouse Demarca a area do bloco a ser
pressionados rotacionado 90°

Shift + botdo Esquerdo do mouse Demarca a area do bloco a ser deletado
pressionados

ALT + Botao Esquerdo do mouse Demarca a area do bloco a ser copiado
pressionado

Para mover um bloco:
- Mover o bloco para a nova posi¢ao e pressionar o botdo esquerdo do mouse para colocar os elementos.
- Para cancelar a operagao, use o botado direito do mouse e selecione Cancelar Bloco no menu pop-up
( ou pressione a tecla ESC).

Se nenhuma tecla é pressionada quando demarcar um bloco, uma alternativa é pressionar o botao direito do

mouse para apresentar 0 menu pop-up e selecionar a operagao desejada.
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P Cancelar Bloco
tl Zoom no bloco

o Colocar Bloco
Copiar bloco
ﬁj Wirar bloco

dq?:- Roktacionar bloco
'ﬁ' Deletar bloco

@l Zenkrar

@l Mais Zoom

@l Menos Zoom

2 Redesenhar
Zoorm adtomatico
'El Selecionar Zoorm

Pcbnew

F4

F1

FZ

F3

Home
»
»

Para cada operagdo com blocos, um dialogo permite selecionar/limitar a acdo a somente alguns elementos dentro

Mover bloco @

do bloco selecionado.

Incluir Madulos
Incluir trilhas
Incluir zonas

Incluir desenhos

Incluir kexto em camada de cobre

Incluir camada de borda

[ Cancelar ] [

ok |

3.8 - Opgoes da Barra de Menu

A barra de menu prove acesso aos arquivos (ler e salvar), opgdes de configuragoes,
impressao, plotagem e arquivos de ajuda.

frquivo  Editar

Operagoes Gerais

Preferéncias  Regras de Design  Wisualizacdo 30 Ajuda
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Permite ler e salvar arquivos das placas, como também imprimir e plotar as placas
(com o formato GenCAD 1.4) o circuito para usar com testadores automaticos.

3.8.2 - Editar

3.8.1 - Arquivos

e lke ™ Editar “Wer Preferéncias

El MNowo

= abrir

@ abrir Recente
] adicionar Placa

m Salvar placa

Salvar Como. ..

r1 » Rewerker
,-"" FRecuperar

;{ Arquivos para Fabricacdo
] Importar
[® Exportar

& Imprimir

&S Imprimir SVG

Plokar
& Arguivar Footprints

Sair

Chrl4-8

Ckrl-5

Pcbnew

Regras

Y F || P b ] T R TR |//59! | AL S

O menu Editar apresenta as seguintes opg¢des :

— Desfazer/ Refazer ultimo comando de edicao.

— Procurar elementos na area de trabalho (itens, marcadores).

— Delecgbes globais (zonas, desenhos, trilhas, etc.).

— Limpar trilhas e vias (deletar trilhas duplicadas, conectar segmentos, etc.)

— Trocar camadas (mover os itens de uma camada para outra).

Operagoes Gerais

=8 Ver  Preferéncias

(:ﬁ Desfazer Ulkima edicdo
[;) Refazer

#Hy Procurar

a Delecdes Globais
& LimparTrihas e Vias
E Trocar Camadas

Reqgras de De:

Chrl+2Z
Crl+

Chrl+F

. Também habilita exportar
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3.8.3 - Ver

O menu Ver apresenta as opg¢des de Zoom e a lista de Nets.

Preferéncias Regras de C
@l Mais Zoom
@l Menas Zaom
fjustar & tela Home

== Redesenhar F3

Liska de Mets

3.8.4 - Preferéncias

e Regras de Design Wisualizagdo 30 Ajuda
# Biblinteca H
. ! Ooulkar Gerenciador de Camadas bar 0, 254mm Classe Mek:Defaul:
. & ceral
ﬁ Maostar
¥ Dimensties: b

By Idioma 4

=% Teclas de atalho 3 @ Lista de teclas de atalho atual

@ Cobre  <PgDn W

¥E

_fﬁ (ReiCriar arquivo de tedas de atalho

f_ﬁ Salvar preferéncias

.;j Recarregar arquivo de teclas de atalho
@ Editar teclas de ataho
a & Localizacdo r

ﬁ iCarregar preferéncias

Permite:
« Selecionar as bibliotecas de modulos.
- Apresentar/ocultar o gerenciador de camadas (escolher as cores para apresentar camadas e outros
elementos. Também permite ligar e desligar a apresentagao de elementos).
» Gerenciamento de opgbes gerais (unidades, numero de camadas, etc.).
- Gerenciamento de outras op¢des de apresentagio.
- Criacgéo, edigao (e recarga) do arquivo de teclas de atalhos.

3.8.5 - Preferéncias/Dimensoes
Um sub menu importante.
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Regras de Design  Yisualizacdo 300 Ajuda

2 Eiblicteca i &f | Cobre <PgDn

! Qcultar Gerenciador de Camadas ko 0, 254mm Classe Met:Default
Q Geral
Dimenstes:
By Idioma b ?E Texkos e Desenhos
~ Terlas de atalho v O Thas

. W [solamento da mascara em ihas
fﬁ Salvar preferéncias

ﬁ Carregar preferéncias @ Salvar

Permite o ajuste de:

e Tamanho da grade do usuario.

e Tamanho dos textos e largura de linhas para desenhos.
e Dimensdes e caracteristicas de ilhas.
°

Definicbes globais para camadas de mascara de solda e pasta de solda.

3.8.6 - Regas de Design

IMHM Visualizacdo 30 A&

,} Fegras de Design
. Configuracdo de Camadas i

Prove acesso a 2 janelas:
e Definicdo das Regras de Design (tamanhos de trilhas e vias, isolamento).
e Definicdo de camadas (numero, apresentar e nomes de camadas).

3.8.7 - Visualizagao 3D

Ativa o visualizador 3D, apresentado a placa em 3 dimensoées, ex:
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Pcbnew

Visualizador 3D

Arguivo  Preferéncias

Uk OOEE BN DE BE @50 F

dx -0,06 dyw 0,07 Wigw: 11,7
3.8.8 - Ajuda

Prove acesso ao arquivo de ajuda e informagéo de versao (Sobre Pcbnew).

3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramenta superior
Esta barra de ferramentas fornece acesso as principais fungcdes do PCBNEW.

OpHBE#: SHOARHAHEYw: wr QB
‘Trilha 0.203mm* v Hwa 0,859mm* v || Isolamento 0, 254mm H Classe Mek:Default | .t ‘Grade 1,270 v || v
Ql Criar um novo circuito impresso.

Abrir um circuito impresso salvo anteriormente.

Selegdo do tamanho de pagina e modificagao das propriedades do arquivo

=]

|E| Salvar o circuito impresso.
Bl

[

i Abre o editor de médulos (Modedit).
J.E ‘ Deleta os elementos selecionados por uma operagao de mover bloco..

Desfazer e Recuperar ultimos comandos (10 niveis)
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=]

Pcbnew

Apresenta a janela de impressao.

Apresenta a janela de plotagem.

alal

Mais e menos zoom (relativo ao centro da tela).

gle
A <

Redesenhar a tela e Zoom automatico.

=

Procurar moédulo ou texto.

Opcoes de Netlist (selegéao, leitura, teste e compilagao).

DRC (Design Rule Check): Checagem automatica de trilhas.

K|

Modo Footprint: quando ativa habilita opgdes para mddulos na janela pop-up.

Modo Routing: quando ativa habilita op¢des de roteamento na janela pop-up

B &

Acesso direto ao website do roteador FreeRoute

Barra de ferramentas auxiliar:

I Cobre j

Selecao da camada de trabalho.

| Trilha 0.432 =l

Selegéo da largura da trilha em uso.

Tsolarnenta 0,254mm

Isolamento atual de tilhas e vias (isto € definido no dialogo de Regras de Design).

Classe Met:Default

Apresenta a Classe Net corrente (isto € definido no didlogo de Regras de Design). Uma
Classe Net define os parametros correntes de trilhas e ilhas.

2

Ativa/desativa largura de trilha automatica, quando ativa, ao iniciar uma trilha a partir
de outra, assume a mesma largura.

| via 1,651 =l

Selegdo da dimensao da via em uso.

|Grade 1270 =]

Selegao do tamanho da grade.

|zoom128 7]

Selegéo do zoom.

3.10 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita

Operagoes Gerais
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Esta barra de ferramentas da acesso para:
- Colocagao de modulos, trilhas, zonas de cobre, textos...
- Destaque de ligagdes.
- Criar anotacoes, elementos graficos....

- Delegao de elementos.

o o ® F U OB Y e &

[N ‘ Cancela a ferramenta atual.
E Destaca os elementos envolvidos na ligagao ao clicar na trilha ou ilha.
| % Mostra a ligacdo (ratsnest ) local (Ilha ou médulo).

ﬁ‘ Adiciona um maédulo a partir das bibliotecas.

Colocagéo de trilhas e vias (via = ligagdo entre camadas).

||
Colocagao de zonas (planos de cobre).

S Desenhar Linhas nas camadas técnicas ( ndo na camada de cobre).

Desenhar Circulos nas camadas técnicas (n&do na camada de cobre).

Desenhar Arcos nas camadas técnicas (ndo na camada de cobre).

Colocagéo de textos.

Desenhar guias de Dimensdes nas camadas técnicas (ndo na camada de cobre).

Desenhar marcas de alinhamento (aparecem em todas as camadas).

Delegao do elemento apontado pelo cursor . Caso haja sobreposigéo de elementos,
sera apresentado um menu pop-up possibilitando ao usuario indicar o elemento que
deseja deletar.

< [¢]F =2 [@]

Ajuste de Offset (deslocamento) para furagao e arquivos de suporte.

@

3.11 - Comando usando icones da barra de ferramentas esquerda
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A1 MR

Q@
oo

A barra de ferramentas da esquerda fornece opgdes de apresentagéo e controles

& Bazeden s ns

Liga/Desliga o DRC (Design Rule Check). Atengdo quando o DRC esta desativado, conexdes
incorretas podem ser feitas.

Liga/Desliga a apresentagao da Grade (Nota: uma grade de tamanho muito pequeno pode néo ser
vista).

Liga/Desliga a apresentagdo das coordenadas Polares relativa

Troca a apresentacao das coordenadas para polegadas ou milimetros.

Troca a apresentagéo do cursor.

Apresenta todas as ligagdes ndo completadas (ratsnest ).

Apresenta as ligagdes do modulo dinamicamente quando este € movido.

Habilita/Desabilita a delecdo automatica de trilhas quando esta é redesenhada.

Modo de apresentagéo para zonas de cobre.

IE = Apresenta tudo (contornos + areas preenchidas)

EEller Bl | &1 =] 2 = |2 2]

ﬂ = Apresenta somente contornos (ndo areas preenchidas)

A
@ = Apresenta todos os contornos( contornos de zonas + contornos das areas preenchidas) O
preenchimento nao & apresentado

Liga/Desliga a apresentacao de ilhas em modo contorno ou preenchido.

Liga/Desliga a apresentacao de vias em modo contorno ou preechido.

Liga/Desliga a apresentagao de trilhas em modo contorno ou preechido.

E<le

Operagoes Gerais Page 3-0



Operagoes Gerais

Pcbnew

@ Liga/Desliga o modo de alto contraste. No modo alto contraste, a camada de trabalho ativa é mostrada
normalmente, todas as outras em cinza. Util para trabalho em circuitos multi-camadas.

Liga/Desliga a apresentagdo do gerenciador de camadas

m| Mostra a barra de ferramentas para micro-ondas (sob desenvolvimento)

3.12 - Janelas POP Up e edicao rapida de elementos

Um clique com o botéo direito do mouse revela um menu pop-up cujo contetudo depende do elemento apontado

pelo cursor.
Estes dao acesso imediato a :

« Alterar a apresentacgédo (centralizar a visdo no cursor, mais ou menos zoom ou selecionar zoom).

« Definir o tamanho da grade.

« Adicionalmente um clique com o botao direito em um elemento ativa a edigdo dos parametros

usualmente mais alterados do elemento.

3.12.1 - Modos:
Existem 3 modos ao usar menus pop-up.

S Modo N [
e El desativados 0do Norma
B Modo footprint
ativado P
M trilh
| Ativado odo trilhas

Nos menus pop-up, estes modos adicionam ou removem comandos especificos.

3.12.2 - Modo Normal:

% Selecionar e Mover Footprint T
E Selecionar Camada de Trabalho
@l Cenkrar F4
@ Mais Zoarm F1
(E1 Menos Zoom F2 Menu pop-up sem elemento
Redesenhar Fa selecionado.
13_31 Zoom automatico Harme
Q Selecionar Zoom »
H Selecionar grade 4
M Fechar
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Eg Arrastar Segmentos, manter inclinacdo
7%5 Arrastar Segmento

#4% Inkerromper Triha

*— Alkear largura de segmento

*‘\_ Alterar largura da trilha

Selecionar Largura de Trilha

1 Edicgo Global de Trihas e Vias

ﬁ Deletar

4 Definir Marcador

% Selecionar e Mover Footprink
:,'51 Selecionar Largura de Triha
a Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar

@ Mais Zoom

a Menos Zoorm

@ Redesenhar
Foom automatico
‘E’l Selecionar Zoom

M Fechar

Largura aukomdatica
v Trilha 0,2032mmiusar Classe het)

v Via 0,3890mmi{usar Classe Met)

]
]
T
»
F4
Fi
Fz
F3
Haome

GHD I [

Pcbnew

Menu popup com uma trilha
selecionada.

T valor PCFas74 de Uz

Footprink

E}; Selecionar e Mover Fookprint

a Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar
@l Mais Zoom

@l Menos Zoom
@ Redesenhar
Zoom automatico
G‘l Selecionar Zoom

r ﬁg Mover Madulo i}
QE Arrastar G

! % Rokacionar + R
% Rotacionar -

F4 ﬁj Inverter F

F1 & Ediar

Fz

E3 % Deletar Madulo

Haome

Menu pop-up em um footprint.

3123 -

Mesmos casos no Modo Footprint ( =

Operagoes Gerais

Modo Footprint

B =
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1?;5; Selecionar e Mover Footprint T

& Maver e Colacar Global 4 5y Uberar Todos os Madulos
Travar Todos os Madulos
8 Selecionar Camada de Trabalho @
%% Maver Todos o5 Madulos
@l Centrar F4 .
Mover Novos Modulos
@ Mais Zoam F1
@ Meras Zoor £ Auta-pasicionar Tados os Madulas Menu pop;up. serr:jelemento
, selecionado.
- dwto-posicionar Movos Madulos
@ Redesenhar F3 fukg-posicionar Préximo Madulg
13:33 Zoom aukomaticn Harne
% Orientar Todos os Madulos
®~ Selerionar Zoom ¥
%3 Selecionar grade ’

¥ Fechar

@} Selecionar & Maver Fookprink T
{%’ Mower & Colocar Global ’

E Selecionar Camada de Trabalho

'@l Centrar F4

@, Mais Zoom F1

@ Menos Zoom F2 Menu pop-up em uma trilha.
@ Redesenhar Fa

13-?; Zoom automatico Home

Q Selecionar Zoom b

[—:4 Selecionar grade b

W Fechar
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Foatprint TC1 {Componente) b % Mover Madulo M

. Arraskar G
&) Travar modulo L %
% Raotacionar + R

%ﬁ Ratacionar -

ﬂj Irverker F
4

& Editar

& Deletar Madulo

futo-posicionar Madulo

% Selecionar & Mover Fookprink T
‘{{-‘l Mover & Colocar Global

§ Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar F4 Menu pop-up em um footprint.
@ Mais Zoom F1

@l Menos Zoom Fé

E Redesenhar Fia

Zoom aukomatico Home:

G‘l Selecionar Zoom ’

‘€3 Selecionar grade ¥

3.12.4 - Modo trilhas:

Mesmos casos no Modo trilhas e autoroteamento ( Iﬁ ligado)

% Selecionar e Mover Fookprint T -

Auto-robear 4 B Selecionar Par de Camadas:
3 Selecionar Camada de Trabalho Auko-rakear Todos os Médulos
@l Centrar F4 Ressetar ndo-roteados
@ Mais Zoom F1
Menu pop-up sem item
@l Menos Zoom Fz 2 1 selecionado
alD WO ’
ﬁ Redesenhar F3
Zoom aukomatico Home
@l Selecionar Zoom r
‘63 Selecionar grade k

¥ Fechar
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qg Arrastar Segmentos, manker inclinacio

?%g arrastar Segmenko

% Interromper Trilha

*— Altear largura de segmento

*1_ Alterar largura da trilha

*1_ Selecionar Largura de Trilha L

*{ Edizdo Global de Trihas e Wias

Q Deletar k

Cefinir Marcador Travado: Sim

w Trawado: Mo

% Selecionar e Mover Footprink T

Trilha Trawada: Sim

Auto-rokear Menu pop-up em uma trilha.

Trilha Trawada: Mao

*1_ Selecionar Largura de Trilha L Ligac8n Travada: Sim
E Selecionar Camada de Trabalho Ligazdo Travada: Mo
@l Zenktrar

@ Mais Zoom

@l Menos Zoom
@ Redesenhar
Zoom aukomakico
'El Selecionar Zoom

Y3 Selecionar grade

ﬁ Footprint TC1 {Componente) 3

Auto-rokear Madulo

% Selecionar & Mover Fookprink T f
Auto-rotear 4 B Selecionar Par de Camadas:
8 Selecionar Camada de Trabalho Auko-raokear Todos os Madulos
@l Certrar F4 Ressetar ndo-roteados
@ Mais Zaom Fi Menu pop-up em um footprint.
@l Menos Zoom Fe
E Redesenhar F3
Zoom autamatico Home
'E)‘ Selecionar Zoom 4

Selecionar grade b

M Fechar
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3.1 - Acesso as operacdes
3.2 - Comandos com o Mouse
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3.2.2 - Operacdes com blocos
3.3 - Selecdo do tamanho da grade
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3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)
3.7 - Operacdes com blocos
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3.8.2 - Editar
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4 - Implementacgéo do Esquematico

4.1 - Associando 0 Esquema ao Circuito Impresso
4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso

4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso
4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opcdes:
4.4.1 - Caixa de dialogo:
4.4.2 - Opcgoes:
4.4.3 - Carregando novos footprints:
5 - As camadas de trabalho
5.1 - Camadas de cobre

5.1.1 - Informacgdes gerais:

5.1.2 - Selecao da quantidade de camadas:
5.2 - Camadas técnicas auxiliares

5.2.1 - Camadas casadas:
5.2.2 - Camadas de uso geral:
5.2.3 - Camada especial:

5.3 - Selecdo da camada ativa:
5.3.1 - Selecdo usando o gerenciador de camadas:
5.3.2 - Selecédo usando a barra de ferramentas superior:
5.3.3 - Selecédo usando a janela Pop-Up:

5.4 - Selecdo de camadas para Vias:
5.5 - Usando o modo de alto contraste:

5.5.1 - Camada de cobre em modo alto contraste:
5.5.2 - Camadas Técnicas:
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6 - Criagao/correcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

6.2.3 - Componentes deletados:

6.2.4 - Médulos modificados:

6.2.5 - Opcodes avancadas — selecdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:
7 - Posicionamento dos médulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientacdo Geral do médulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdédulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparacéao

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definicdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinicdes correntes:

8.2 - Opcoes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - Parametros Globais de Design.
8.4.3 - Parametros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersdo de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando o menu pop-up:

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:
8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteracdes Globais:

9 - Criando zonas

9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:

9.2 - Criando uma zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:

9.3 - Opcodes de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona
9.3.3 - Opcoes de llhas
9.3.4 - Parametros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Parametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:
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9.5 - Editando contornos:
9.6 - Editando zona: pardmetros
9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:
10 - Preparacao dos arquivos para fabricacdo da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:

10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:

10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furacao
10.7 - Gerando documentagéo de montagem:
10.8 - Geracédo do(s) arquivo(s) para insersdo automatica de componentes:

10.9 - Opcbes avancadas de tragado:
11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

11.1 - Vis&o geral do ModEdit

11.2 - ModEdit:

11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

11.5 - Criando um novo moédulo:

11.6 - Criando uma nova biblioteca:

11.7 - Salvando um médulo na biblioteca ativa:

11.8 - Transferindo um médulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

11.10 - Documentacéao para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:
12 - ModEdit: Criando/editando médulos
12.1 - Visao geral.
12.2 - Elementos dos Médulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um mddulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Mddulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicdo

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacéo
12.5 - Menus de contexto.

12.6 - O didlogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo médulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e pasta de solda:
12.8.3.1 — Comentarios:
12.8.3.2 - ParAmetros para mascara de pasta de solda:
12.8.3.3 - Definicées no nivel footprint:
12.8.3.4 - Definicdes no nivel ilha:
12.9 - Propriedade Campos.

12.10 - Informacéo sobre posicionamento automatico de moédulos.
12.11 - Atributos.

12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas

12.13 - Gerenciando a visualizacao tri-dimensional (3D)
12.14 - Salvando um médulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um médulo para a Placa.
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4 - Implementacao do Esquematico
4.1 - Associando o Esquema ao Circuito Impresso

O esquema é ligado ao PCBNEW através do arquivo Netlist , que é gerado pelo programa de esquematico
usado.

Nota: PCBNEW aceita arquivos Netlists nos formatos Eeschema ou ORCAD PCB 2 .

O arquivo Netlist gerado inicialmente é incompleto pois ndo tem a associagdo dos médulos que correspondam
aos varios componentes usados no esquematico. Consequentemente um estagio intermediario € necessario, a
geragao de um arquivo de

associacdo componentes/modulos.

CVPCB ¢ usado para criar este arquivo, que tem o nome *.CMP.

CVPCB também atualiza o arquivo Netlist usando esta informacgao.

PCBNEW Ié o arquivo Netlist *.NET modificado e, se existir o arquivo *.CMP.

Ocorrendo de um médulo ser alterado diretamente no PCBNEW o arquivo *.CMP é automaticamente atualizado
para evitar a necessidade de executar CVPCB novamente.

EESCHEMA Erf;éfrcﬁﬁg:zur arclivo

S

otacéo e
eracan oe Metlist

Example. net CAVPCE

Library maod

Anotacdo
reverza de
F ootprirt

Dirill File
xample.drl

zerber
* pho

Flow Chart

Spectra

PCBINEW
FreeR oute
xample. brd
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4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso

Depois de ter criado o esquematico requerido:
- Gerar o arquivo Netlist usando Eeschema.
« Associar cada componente no Netlist produzido por Eeschema a um médulo correspondente para ser
usado no circuito impresso usando CVPCB.
» Ativar PCBNEW e ler o Netlist modificado (este ira ler também o arquivo com as sele¢cdes dos mdodulos).
PCBNEW ira ler automaticamente todos os modulos.
Os moédulos agora podem ser colocados manualmente ou automaticamente na placa e as trilhas roteadas.

4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso

Se o esquematico for modificado, os passos a seguir precisam ser repetidos:
- Gerar um novo netlist usando Eeschema.
- Se as mudangas no esquema envolverem novos componentes, os modulos correspondentes precisam ser
associados usando CVPCB.
- Ativar PCBNEW e ler novamente a Netlist modificada (isto ira ler novamente o arquivo com a selegéo
dos maodulos).

PCBNEW entao ira ler automaticamente todos os novos moédulos, novas conexdes e remover conexdes
redundantes.

4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opg¢oes:

4.4.1 - Caixa de dialogo:

Acesso pela ferramenta:

Selecionar Madulo: Deletar Trilhas errdneas: [ Selecionar arquivo Metlist ]
(%) Referéncia (%) Manter
C} Timestamp C} Deletar [ LEF |"-.|E|Z|IS|: EltLIE|| ]
Trocar Madula; Footprints extras [ Testar Modulos ]
[Mankter [Mankter
© © [ Reconstruir conexdes da placa ]
() Trocar () Deletar
[ Fechar ]

Arguivos de Metlisk:
|G:'l,pr-:ujetu:us_ldcad'l,@scﬁ'l,nsc.net |

Mensagens :
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4.4.2 - Opgoes:

Pcbnew

Trocar Médulo:

Se um footprint foi trocado na netlist: manter o antigo
footprint ou mudar pelo novo.

Deletar trilhas erroneas

Manter todas as trilhas existentes, ou deletar as trilhas
erroneas

Opcoes :
(Ligar/desligar)

Apresentar todas as mensagens (ou nao)
Remover footprints que estdo na placa mas, nédo estao
na netlist.

Footprint "Travado" nao é deletado.

4.4.3 - Carregando novos footprints:
Quando novos footprints sdo encontrados na netlist, eles sdo automaticamente carregados:

Enquanto ndo houver um desenho de borda de placa na area de trabalho, os componentes

sao empilhados nas coordenadas 0,0.

Os footprints podem ser movidos um a um.
Porém, a melhor maneira é fazer isso automaticamente (desempilhar):

e Ativar o “modo footprint *

U Aide

Ativar "modo modulo”

u ICuivre (Page U jﬂl

Z= 1| B

=il =

Modo maédulo ativado

Mover o cursor do mouse até um local livre da area de trabalho e ativar o botao direito:

Implementagao do Esquematico
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% Selecionar e Mover Footprint T _

= Maver & Colocar Glabal 4“5 Liberar Todos os Madulos
(&) Travar Todos os Madulos

E Selecionar Camada de Trabalho

4% Maover Todos os Madulos

@l Zenkrar F4 .
Maover Movos Madulos
wl Mais Zaom Fi
Auko-posicionar Todos os Madulos
=4 Menos Zoom F2 P o .
Auko-posicionar Novos Madulos
@ Redesenhar F3 Auko-posicionar Prdximo Mddulo
L Zoom automatico Horme

G‘)‘ | \ % Orientar Todos os Madulos
Selecionar Zaom

JE3 Selecionar grade b

Usar:
e Mover Novos Médulos se ja houver uma placa com footprints.

ou
e Mover Todos os Médulos, na primeira vez (quando criando a placa)

A seqguir o resultado:

COMA I

11
EHIMALE

- S ' S
- ArFasT | i PUSH, | | SW_PLSH || SW_PUSH
CONF_S ] |

vl =
L™ |m BE p BEER B
Cx ek,
e FLEH =il THLE T
P

B2 Bl T L0 LR OO LTES

B o B < i AT ¥ AR R FE H
it A T - R S L)
MW ST M- T M o e - 2

M
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Conteudo:

1 - Apresentacéo
1.1 - Descrigcéo
1.2 - Principais caracteristicas de Design
1.3 - Comentarios
2 - Instalacéo
2.1 - Instalacdo do software
2.2 - Maodificando a configuracéo default
3 - Operacgdes Gerais

3.1 - Acesso as operacdes
3.2 - Comandos com o Mouse

3.2.1 - Comandos basicos
3.2.2 - Operacdes com blocos
3.3 - Selecdo do tamanho da grade
3.4 - Ajuste do ZOOM
3.5 - Exibindo as Coordenadas do Cursor
3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)
3.7 - Operacdes com blocos
3.8 - Opcdes da Barra de Menu

3.8.1 - Arquivos
3.8.2 - Editar

3.8.3 - Ver
3.8.4 - Preferéncias
3.8.5 - Preferéncias/Dimensoes

3.8.6 - Regas de Design
3.8.7 - Visualizacdo 3D

3.8.8 - Ajuda
3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramenta superior
3.10 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita
3.11 - Comando usando icones da barra de ferramentas esquerda

3.12 - Janelas POP Up e edicdo rapida de elementos
3.12.1 - Modos:

3.12.2 - Modo Normal:
3.12.3 - Modo Footprint
3.12.4 - Modo ftrilhas:

4 - Implementacgéo do Esquematico

4.1 - Associando 0 Esquema ao Circuito Impresso
4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso

4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso
4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opcdes:
4.4.1 - Caixa de dialogo:
4.4.2 - Opcgoes:
4.4.3 - Carregando novos footprints:
5 - As camadas de trabalho
5.1 - Camadas de cobre

5.1.1 - Informacgdes gerais:

5.1.2 - Selecao da quantidade de camadas:
5.2 - Camadas técnicas auxiliares

5.2.1 - Camadas casadas:
5.2.2 - Camadas de uso geral:
5.2.3 - Camada especial:

5.3 - Selecdo da camada ativa:
5.3.1 - Selecdo usando o gerenciador de camadas:
5.3.2 - Selecédo usando a barra de ferramentas superior:
5.3.3 - Selecédo usando a janela Pop-Up:

5.4 - Selecdo de camadas para Vias:
5.5 - Usando o modo de alto contraste:

5.5.1 - Camada de cobre em modo alto contraste:
5.5.2 - Camadas Técnicas:
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6 - Criagao/correcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

6.2.3 - Componentes deletados:

6.2.4 - Médulos modificados:

6.2.5 - Opcodes avancadas — selecdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:
7 - Posicionamento dos médulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientacdo Geral do médulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdédulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparacéao

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definicdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinicdes correntes:

8.2 - Opcoes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - Parametros Globais de Design.
8.4.3 - Parametros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersdo de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando o menu pop-up:

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:
8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteracdes Globais:

9 - Criando zonas

9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:

9.2 - Criando uma zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:

9.3 - Opcodes de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona
9.3.3 - Opcoes de llhas
9.3.4 - Parametros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Parametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:
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9.5 - Editando contornos:
9.6 - Editando zona: pardmetros
9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:
10 - Preparacao dos arquivos para fabricacdo da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:

10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:

10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furacao
10.7 - Gerando documentagéo de montagem:
10.8 - Geracédo do(s) arquivo(s) para insersdo automatica de componentes:

10.9 - Opcbes avancadas de tragado:
11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

11.1 - Vis&o geral do ModEdit

11.2 - ModEdit:

11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

11.5 - Criando um novo moédulo:

11.6 - Criando uma nova biblioteca:

11.7 - Salvando um médulo na biblioteca ativa:

11.8 - Transferindo um médulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

11.10 - Documentacéao para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:
12 - ModEdit: Criando/editando médulos
12.1 - Visao geral.
12.2 - Elementos dos Médulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um mddulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Mddulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicdo

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacéo
12.5 - Menus de contexto.

12.6 - O didlogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo médulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e pasta de solda:
12.8.3.1 — Comentarios:
12.8.3.2 - ParAmetros para mascara de pasta de solda:
12.8.3.3 - Definicées no nivel footprint:
12.8.3.4 - Definicdes no nivel ilha:
12.9 - Propriedade Campos.

12.10 - Informacéo sobre posicionamento automatico de moédulos.
12.11 - Atributos.

12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas

12.13 - Gerenciando a visualizacao tri-dimensional (3D)
12.14 - Salvando um médulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um médulo para a Placa.
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5 - As camadas de trabalho
PCBNEW trabalha com 28 camadas diferentes:

» 16 camadas de cobre (ou roteamento de trilhas)
- 12 camadas técnicas auxiliares.

5.1 - Camadas de cobre

5.1.1 - Informacdes gerais:

Estas s&o as camadas de trabalho normais, usadas pelo roteador automatico, nas quais, trilhas podem ser
colocadas. A Camada 1 é a camada do cobreado (solda). A Camada 16 € a camada dos componentes. As demais
camadas sdo camadas internas (2 a 15)

5.1.2 - Selegao da quantidade de camadas:

Para ajudar na navegacgao entre as camadas, é necessario definir o numero de camadas de trabalho.
Para fazer isso selecione na barra de menu Regras de Design — Configuragao de Camadas

Regras de Design IRENE] = ) nR:
/\ Regras de Design
: . Zonfiguracdo de Camadas

Entao selecione o numero de camadas desejadas (1 a 16).
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Configuracao de Camada

Grupamento de camadas pré definidas Camadas de Cobre

Custorizado et | |2 et |

Camadas

Ativado
Adesivo_frente fora da placa, Fabricago
P.Solda_frente fora da placa, Fabricacdo
Silk_Ffrente Ma placa, ndo cobre
Mascara_frents Ma placa, ndo cobre
|C-:-mp-:-nente.- | |5inal b |
Interno 2 | ] | sinal v |
|Internn 3 | ] |5inal w |
|II‘|tErI'|D 4 | ] |5inal b |
Interno 5 | ] ' sinal v |
|Internn & | ] |5inal w |
Interno 7 | ] | sinal v |
Interno & | ] ' sinal v |
|II‘|tErI'|D Q | ] |5inal b |
Interno 10 | ] | sinal v |
|Internn 11 | ] |5inal w |
|II‘|tErI'|D 1z | ] |5inal b |
Interno 13 | ] | sinal v |
|Internn 14 | ] |5inal w |
Interno 5 | Fl ' sinal v |
Cobre | ' sinal v |
Mascara_werso Ma placa, ndo cobre B
Silk_werso Ma placa, ndo cobre
P.5olda_werso fora da placa, Fabricagdo
Adesivo_werso fora da placa, Fabricacdo
Bzt = Frrrrrn de mlers b
| ok || cancelar |

O nome das camadas de cobre sio editaveis. Camadas de cobre tem atributos Uteis
quando usar o roteador externo FreeRouter.

Camponente
Interno 2 ]
Interno 3 ]
|Tnl-.:|.rnn d =1 | il i
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5.2 - Camadas técnicas auxiliares

Algumas s&o associadas aos pares, outras ndo. Quando elas aparecem em pares, isso afeta o
comportamento dos moédulos. Os elementos que compde um modulo (ilhas, desenho e texto) séo

apresentados juntos em uma camada (solda ou componentes), e sdo mostrados na camada complementar
quando o médulo é invertido (espelhado).

As camadas técnicas sao:

5.2.1 - Camadas casadas:

+ As camadas de Adesivos (Cobreado e Componentes):

Estas sdo usada na aplicagao de adesivo para fixar componentes a placa de circuito, geralmente antes da
soldagem por onda.

- As camadas de Pasta de Solda para SMD (Cobreado e Componentes):
Usada para produzir uma mascara para permitir a pasta de solda ser colocada nas ilhas de componentes
de montagem em superficie, geralmente antes do fluxo de solda. Em teoria, somente ilhas de montagem
em superficie ocupam esta camada.

- As camadas de Silk Screen (Cobreado e Componentes):
Estas sdo as camadas em que sdo mostrados os desenhos dos componentes.

+ As camadas de Mascara de Solda (Cobreado e Componentes):
Estas definem as mascaras de solda. Normalmente todas as ilhas aparecem em uma ou outra dessas
camadas (ou em ambas para ilhas presentes nas duas) para previnir que o verniz cubra as ilhas.

5.2.2 - Camadas de uso geral:

- Comentarios
-E.C.0.1
-E.C.0.2

- Desenhos

Essas camadas s&o para qualquer uso. Elas podem ser usadas para textos com instru¢gées para montagem ou
soldagem, desenho da constru¢do, para ser usado para criar um aquivo

para montagem ou maquinagem.

5.2.3 - Camada especial:

-« Camada Contorno do PCB: esta camada é reservada para o desenho das bordas da placa do circuito.
Qualquer elemento (grafico, textos...) colocado nesta camada aparecem em todas das outras camadas.

5.3 - Selegao da camada ativa:
A selecao da camada de trabalho ativa pode ser feita por diversos meios:
1. Usando a barra de ferramentas da direita (gerenciador de camadas).
« Usando a barra de ferramentas superior.

«  Com o menu pop-up (ativado com o botéo direito do mouse).
- Usando as teclas + e — (so trabalha com as camadas de cobre).

» Usando teclas de atalho.

As camadas de trabalho Page 5 -6



As camadas de trabalho

5.3.1 - Selecao usando o gerenciador de camadas:

Pcbnew

Visiveis
T

Camada | Desenhar

e B Componente
1 Le I Cobre
-~ B Adesivo_frente
L+ .
W ~desivo_verso
B M P.Solda_frenke
e [ P.5olda_verso
@ & silk_frente
M silk_wverso
) W Mascara_frente[v]
T [ Mascara_werso
H O Desenhos
b B Comentarios
L [ Ecol
& [ Ecoz
%T [ Bordas:

cores das camadas e sua visibilidade

O gerenciador de camadas premite também alterar as

5.3.2 - Selegcao usando a barra de ferramentas superior:

Cobre  <PgDn W

iCompanente  <Palp=
Cobre  =PgDn=
fidesivo_frente
Adesivo_verso
P.Solda_frente

P Solda_verso
Silk_frente

Silk_werso

Mascara_frente
Mascara_verso
Diesenhos
Comentatios

Esta seleciona diretamente a camada de trabalho.

As teclas de atalho para selecionar as camadas sao apresentadas ao lado dos nomes das mesmas.

As camadas de trabalho
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5.3.3 - Selegcao usando a janela Pop-Up:

% Selecionar & Mover Footprink T

==[E= Mover & Colocar Global L
3 Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar F4

@‘l Mais Zoam F1

@l Menas Zoom Fz

@ Redesenhar F3
Zoom automatico Home
®~ Selecionar Zoom L
H Selecionar grade L
I Fechar

O menu pop-up abre um dialogo que possibilita a escolha da camada de trabalho.

Selecionar Camada:

Camada

(%) Cobre { ) Méascara_verso
() Componente { ) Méascara_frente
() Adesivo_verso () Desenhos

() Adesivo_frente () Comentarios
{P.Solda_werso () Ecol
{p.golda_frente () Ecoz

1 Sill_wverso { ) Bordas:

o

5.4 - Selegao de camadas para Vias:

Se o icone Adicionar trilhas e vias na barra de ferramentas da direita estiver selecionado, o
menu pop-up fornece a opg¢ao para mudar o par de camadas usadas para vias:
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Eg Finalizar Ferramenta

EE; Selecionar e Mover Footprink T
%1 Selecionar Largura de Triha 4
g Selecionar Camada de Trabalho

B selecionar par de camadas para Vias

@l Centrar F4

@"l Mais Zoar F1

@l Menas Zoam Fz

R Redesenhar F3
Zoom automatico Horme
Gl Selecionar Zoom r
H Seledonar grade »
M Fechar

Esta selegcdo abre uma janela de diadlogo que prové a escolha das camadas usadas para vias.
Selecionar Par de Camadas: @

iamada Superior iamada Inferior
() Cobre (%) Cobre

O Internal O Internal

O Internoz O Inkernoz

@ Compaonente O Companente

’ ok ] ’ Canicelar ]

Quando uma via é colocada na camada de trabalho (ativa), automaticamente a camada ativa é

trocada para a outra camada correspondente ao par definido para uso das vias. Também é
possivel trocar para a outra camada ativa através das teclas de atalho, e se uma trilha estiver em progresso, uma
via sera inserida.

5.5 - Usando o modo de alto contraste:

Este modo é ativado pela ferramenta | &# (barra de ferramentas da esquerda) .

Quando este modo estiver selecionado, a camada ativa é apresentada no modo normal,

mas, todas as outras sdo apresentadas na cor cinza.

5.5.1 - Camada de cobre em modo alto contraste:

Quando uma placa possui varias camadas, esta opgao permite ao desenvolvedor visualizar mais facilmente a
camada em uso.

Modo normal (camada interna2 ativa)
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Modo alto contraste (camada componente ativa):

5.5.2 - Camadas Técnicas:

Ha casos que é necessario examinar camada de pasta de solda e mascara de solda,
que usualmente ndo séo apresentadas.
Mascaras em ilhas sao apresentadas se este modo esta ativo:
Modo normal (lado dos componentes camada mascara de solda ativa)

As camadas de trabalho

Pcbnew
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FiL

Modo alto contraste (lado dos componentes camada mascara de solda ativa)

L00IAPGT 20

U9

Esta camada é agora apresentada, e tamanhos de ilhas da camada podem ser checados.
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Conteudo:

1 - Apresentacéo
1.1 - Descrigcéo
1.2 - Principais caracteristicas de Design
1.3 - Comentarios
2 - Instalacéo
2.1 - Instalacdo do software
2.2 - Maodificando a configuracéo default
3 - Operacgdes Gerais

3.1 - Acesso as operacdes
3.2 - Comandos com o Mouse

3.2.1 - Comandos basicos
3.2.2 - Operacdes com blocos
3.3 - Selecdo do tamanho da grade
3.4 - Ajuste do ZOOM
3.5 - Exibindo as Coordenadas do Cursor
3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)
3.7 - Operacdes com blocos
3.8 - Opcdes da Barra de Menu

3.8.1 - Arquivos
3.8.2 - Editar

3.8.3 - Ver
3.8.4 - Preferéncias
3.8.5 - Preferéncias/Dimensoes

3.8.6 - Regas de Design
3.8.7 - Visualizacdo 3D

3.8.8 - Ajuda
3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramenta superior
3.10 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita
3.11 - Comando usando icones da barra de ferramentas esquerda

3.12 - Janelas POP Up e edicdo rapida de elementos
3.12.1 - Modos:

3.12.2 - Modo Normal:
3.12.3 - Modo Footprint
3.12.4 - Modo ftrilhas:

4 - Implementacgéo do Esquematico

4.1 - Associando 0 Esquema ao Circuito Impresso
4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso

4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso
4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opcdes:
4.4.1 - Caixa de dialogo:
4.4.2 - Opcgoes:
4.4.3 - Carregando novos footprints:
5 - As camadas de trabalho
5.1 - Camadas de cobre

5.1.1 - Informacgdes gerais:

5.1.2 - Selecao da quantidade de camadas:
5.2 - Camadas técnicas auxiliares

5.2.1 - Camadas casadas:
5.2.2 - Camadas de uso geral:
5.2.3 - Camada especial:

5.3 - Selecdo da camada ativa:
5.3.1 - Selecdo usando o gerenciador de camadas:
5.3.2 - Selecédo usando a barra de ferramentas superior:
5.3.3 - Selecédo usando a janela Pop-Up:

5.4 - Selecdo de camadas para Vias:
5.5 - Usando o modo de alto contraste:

5.5.1 - Camada de cobre em modo alto contraste:
5.5.2 - Camadas Técnicas:
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6 - Criagao/correcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

6.2.3 - Componentes deletados:

6.2.4 - Médulos modificados:

6.2.5 - Opcodes avancadas — selecdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:
7 - Posicionamento dos médulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientacdo Geral do médulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdédulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparacéao

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definicdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinicdes correntes:

8.2 - Opcoes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - Parametros Globais de Design.
8.4.3 - Parametros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersdo de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando o menu pop-up:

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:
8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteracdes Globais:

9 - Criando zonas

9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:

9.2 - Criando uma zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:

9.3 - Opcodes de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona
9.3.3 - Opcoes de llhas
9.3.4 - Parametros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Parametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:
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9.5 - Editando contornos:
9.6 - Editando zona: pardmetros
9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:
10 - Preparacao dos arquivos para fabricacdo da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:

10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:

10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furacao
10.7 - Gerando documentagéo de montagem:
10.8 - Geracédo do(s) arquivo(s) para insersdo automatica de componentes:

10.9 - Opcbes avancadas de tragado:
11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

11.1 - Vis&o geral do ModEdit

11.2 - ModEdit:

11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

11.5 - Criando um novo moédulo:

11.6 - Criando uma nova biblioteca:

11.7 - Salvando um médulo na biblioteca ativa:

11.8 - Transferindo um médulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

11.10 - Documentacéao para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:
12 - ModEdit: Criando/editando médulos
12.1 - Visao geral.
12.2 - Elementos dos Médulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um mddulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Mddulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicdo

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacéo
12.5 - Menus de contexto.

12.6 - O didlogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo médulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e pasta de solda:
12.8.3.1 — Comentarios:
12.8.3.2 - ParAmetros para mascara de pasta de solda:
12.8.3.3 - Definicées no nivel footprint:
12.8.3.4 - Definicdes no nivel ilha:
12.9 - Propriedade Campos.

12.10 - Informacéo sobre posicionamento automatico de moédulos.
12.11 - Atributos.

12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas

12.13 - Gerenciando a visualizacao tri-dimensional (3D)
12.14 - Salvando um médulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um médulo para a Placa.

As camadas de trabalho Page 5-3



Criagaol/correcdo de uma placa Pcbnew

6 - Criacao/correcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
Usualmente é uma boa idéia definir o contorno da placa primeiro. O contorno é desenhado como uma sequéncia
de segmentos de linha. Selecione "Contorno pcb" como a camada ativa e use a ferramenta
"Adicionar linha grafica ou poligono" para desenhar as bordas, clique com o botdo na
posig¢ao de cada vértice e um duplo clique para terminar o contorno. Placas usualmente
necessitam dimensdes precisas , deste modo pode ser necessario usar as coordenadas do
cursor que sao apresentadas enquanto se traga o contorno. Lembre que as coordenadas
relativas podem ser zeradas a qualquer momento utilizando a barra de espacgo, e que o tipo de
unidade apresentada pode ser alterada usando 'Alt-U'. As coordenadas relativas possibilitam
desenhar com dimensdes muito precisas. Também é possivel desenhar contornos circulares
(ou arcos):

1. Selecione a ferramenta "Adicionar grafico (circulo)" ou "Adicionar grafico (arco)".
2. Clique para fixar o centro do circulo

3. Ajuste o raio movendo o mouse

4. Para terminar clique novamente.

Note que a expessura do contorno pode ser ajustado, no menu Dimensdes — Textos e

Desenhos (Largura de borda).
Um contorno pode ser algo como este:

6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

Ative o icone para apresentar o dialogo de netlist a seguir:
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Didlogo de netlist

Selecionar Madulo:
{*) Referéncia

C' Timeskamp

Trocar Madulo:

(%) Manker
) Trocar

Arguivos de Metlisk:

Mensagens :

Deletar Trihas errdneas: Selecionar arquivo MNetlist

{?ﬁ' Mankter

) Deletar Ler Metlist atual

]

(%) Manker

Reconstruir conexdes da placa ]

) Deletar

[
[
Footprints extras [ Testar Madulos
[
[

Fechar

]

Gprojetos_kicad\Dscélosc, net

Se o nome (path) da netlist na janela estiver incorreto, use o botdo "Selecionar" para localizar

a netlist desejada. Entao acione "Ler" para carregar a netlist. Quaisquer moédulos que ainda

nao tiverem sido carregados serdo mostrados, sobrepostos uns sobre os outros (a seguir sera

visto como mové-los automaticamente).

Criacao/corregdo de uma placa
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Se nenhum mddulo tiver sido posicionado, todos os moédulos irdo aparecer no mesmo lugar,
dificultando o reconhecimento destes. E possivel arruma-los automaticamente (usando o
comando Mover e colocar Global — Mover todos os médulos acessado com o botédo direito
do mouse). Aqui esta o resultado de uma movimentagao automatica:

[T= e}
ALEE1EFLERE

Nota importante:

Se uma placa é modificada pela troca de um médulo existente por um novo (por exemplo trocando uma
resisténcia de 1/8W por 1/2W) no CVPCB, sera necessario deletar o componente existente antes de
PCBNEW carregar o médulo trocado. Por outro lado, se um médulo é para ser substituido por um
moédulo existente, isto é facil de fazer usando o diadlogo de propriedades de médulo acessado ao clicar
com o botéo direito do mouse sobre o médulo em questado (Editar Médulo — Modificar Médulo(s).

6.2 - Corrigindo uma placa

Muitas vezes € necessario corrigir uma placa para acompanhar as alteragbes efetuadas no esquematico.

6.2.1 - Passos a seguir:

1. Criar uma nova netlist a partir do esquematico modificado.

2. Se novos componentes foram adicionados, associar os mesmos com seus modulos correspondentes
no Cvpch.

3. Ler a nova netlist no Pcbnew.

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

Pcbnew pode deletar automaticamente trilhas que estejam incorretas devido a modificagbes. Para fazer isto,
marquer a opgao "Deletar" na caixa "Deletar Trilhas erroneas" do dialogo de netlist:

Deletar Trilhas errdineas:

(%) Ivlantey
() Deletar

Por outro lado, geralmente é rapido modificar as trilhas manualmente (A fun¢cao DRC permite
identifica-las facilmente).

6.2.3 - Componentes deletados:

Pcbnew pode deletar médulos correspondentes a compomentes que foram removidos do
esquematico. .

Isto é opcional.

Esta convengao é necessaria por causa de alguns modulos (bases para parafusos de fixagao,
por exemplo) que sao adicionados ao PCB e que nunca aparecem no esquematico.
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Footprinks extras

{E} MManter
) Deletar

Se a opc¢ao Deletar for selecionada, um footprint correspondente a um componente nao
encontrado na netlist sera deletado, a menos que ele tenha a opgéo "Travado" ativa.
E uma boa idéia ativar esta opg¢ao para footprints “mecanicos”.

% Propriedades do Madulo @

Propriedades | Configuragdes 30

Campos: — -
Referéntia [ Madificar Madulols) ]
K1 [ Editor de Madulos ]
Yalor
Atributos:
CONN_3 -
orma
Selecionar lado (O Normal+Insert L
- Usar este atributo para maioria de componentes ndn <
@ Topo Ovirtual
O Inferior
Mover & Auto Fosiconamente Maower & Aubo Posicionarnento
Orientagdo @Live
Orienkagdo O Travado {E} Livre
(® hormal
ORot+90 Mover & Posicionar utomatico D Tra"."al:ll:l
Raotacda 90 graus Ratacdo 180 graus
Orat 30 0 0 00 0 10
ORat 180
(O Usudria J \j
Orientagdo { em 0.1 grau) . ) Opgéo para travar/liberar um fOOtprint.
Walores locais de méscara de isolamento:
Defina estes valores para 0 para usar definicdes globais
Posican
o Todos isolaments de nets deilhas * |0,0000 polegadas
% (")
55486 Isolamenta da mascara de solda: 0,0000 polegadas
y '
0,417 Isolamentn de pasta de solda: -0,0000 polegadas
Taxa de isclamento mascara de soidar |-0,0 %

6.2.4 - Modulos modificados:

Se um maodulo for modificado na netlist (usando Cvpcb), mas o modulo ja tiver sido colocado
na PCB, este nao sera modificado pelo Pcbnew, a menos que a opgao correspondente na
caixa "Trocar Médulo" no didlogo de netlist esteja marcada:

Traocar Ivladula:

(%) Wlanter
) Trocar

Alterar um mddulo (trocando uma resisténcia por outra de tamanho diferente, por exemplo)
pode ser feito diretamente pela edicdo do modulo.

6.2.5 - Opgoes avancadas — selecao usando time stamps:

Algumas vezes a anotagdo de um esquematico é alterado, sem nenhuma mudanga material no
circuito (isto corresponde as referéncias - como R5, U4...).A PCB portanto nao ¢é alterada
(exceto possivelmente para as marcagdes de silkscreen). Entretanto, internamente,
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componentes e médulos sao representados por suas referéncias. Nesta situagao, a opgcao
"Timestamp' do dialogo de netlist pode ser selecionada antes de recarregar a netlist:

Selecionar Iiddulo:

(%) Referéncia
() Titaestarap

Com esta opcao, Pcbnew nao mais identifica os modulos por suas referéncias, mas por seus
"timestamp" (data e hora de criagéo). O time stamp € gerado automaticamente por Eeschema
(isto é a data e a hora na qual o componente é colocado no esquematico).

Grande cautela deve ser tomada quando usar esta opgao (salve o arquivo primeiro!)

Isto por causa que esta técnica € complicada no caso de componentes que contém multiplas
partes (ex. um 7400 tem 4 partes em um encapsulamento). Nesta situagao, O "timestamp"
pode n&o ser unico (para o 7400 teremos até quatro — uma para cada parte). Entretanto, a
opcgao "timestamp" geralmente resolve problemas de anotagao reversa.

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:

Trocar um footprint ( ou alguns footprintes idénticos) para um outro € muito util.
Isto € muito facil:
Clique em um footprint para abrir a caixa de dialogo do editor.

Acionar Modificar Médulo(s)

% Propriedades do Mddulo

Propriedades | Configuragties 30

Zampos: ’

Referéncia
[
Atributos:
() Mormal

) Normal+Insert

Modificar Madulols) ]

wazio Editor de Madulos ]

Yalor
WAL

acesse Modificar Modulos

Selecionar lado

@ Topo O wirtual
) Infetior
Maover & Auto Posicionarmenta

Crientagdo @ Livre

Orientacdo O Travado

() Mormal - -

O Rk 40 Mover e Posmo"nar Aukomatico i

Raokagdo 90 graus Rokagdo 150 graus
(CRet -90 n n mon n n

Trocar madulos:

Madulo atual
azZin

‘alor akual
VAL

Moo Madulo
i

Procurar biblioteca de madulos
(%3 Modificar méadulo
() Modificar mesmaos madulos
() Modificar mesmo madulo+valor
() Modificar kodaos

Ok

Sair

i

Procurar

Opcodes para troca de footprints:

Criagao/corre¢ao de uma placa

Page 6 -8




Criagao/corre¢ao de uma placa Pcbnew

Uma das seguintes op¢des pode ser escolhida:
e Modificar Médulo para o footprint corrente
e Modificar mesmos moédulos para todos os footprints iguais ao footprint corrente.
e Modificar mesmo moédulo+valor para todos os footprints iguais ao footprint corrente,
restrito a componentes que tenham o mesmo valor.

e Modificar Todos recarrega todos os footprints da placa.
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Conteudo:

1 - Apresentacéo
1.1 - Descrigcéo
1.2 - Principais caracteristicas de Design
1.3 - Comentarios
2 - Instalacéo
2.1 - Instalacdo do software
2.2 - Maodificando a configuracéo default
3 - Operacgdes Gerais

3.1 - Acesso as operacdes
3.2 - Comandos com o Mouse

3.2.1 - Comandos basicos
3.2.2 - Operacdes com blocos
3.3 - Selecdo do tamanho da grade
3.4 - Ajuste do ZOOM
3.5 - Exibindo as Coordenadas do Cursor
3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)
3.7 - Operacdes com blocos
3.8 - Opcdes da Barra de Menu

3.8.1 - Arquivos
3.8.2 - Editar

3.8.3 - Ver
3.8.4 - Preferéncias
3.8.5 - Preferéncias/Dimensoes

3.8.6 - Regas de Design
3.8.7 - Visualizacdo 3D

3.8.8 - Ajuda
3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramenta superior
3.10 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita
3.11 - Comando usando icones da barra de ferramentas esquerda

3.12 - Janelas POP Up e edicdo rapida de elementos
3.12.1 - Modos:

3.12.2 - Modo Normal:
3.12.3 - Modo Footprint
3.12.4 - Modo ftrilhas:

4 - Implementacgéo do Esquematico

4.1 - Associando 0 Esquema ao Circuito Impresso
4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso

4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso
4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opcdes:
4.4.1 - Caixa de dialogo:
4.4.2 - Opcgoes:
4.4.3 - Carregando novos footprints:
5 - As camadas de trabalho
5.1 - Camadas de cobre

5.1.1 - Informacgdes gerais:

5.1.2 - Selecao da quantidade de camadas:
5.2 - Camadas técnicas auxiliares

5.2.1 - Camadas casadas:
5.2.2 - Camadas de uso geral:
5.2.3 - Camada especial:

5.3 - Selecdo da camada ativa:
5.3.1 - Selecdo usando o gerenciador de camadas:
5.3.2 - Selecédo usando a barra de ferramentas superior:
5.3.3 - Selecédo usando a janela Pop-Up:

5.4 - Selecdo de camadas para Vias:
5.5 - Usando o modo de alto contraste:

5.5.1 - Camada de cobre em modo alto contraste:
5.5.2 - Camadas Técnicas:
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6 - Criagao/correcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

6.2.3 - Componentes deletados:

6.2.4 - Médulos modificados:

6.2.5 - Opcodes avancadas — selecdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:
7 - Posicionamento dos médulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientacdo Geral do médulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdédulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparacéao

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definicdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinicdes correntes:

8.2 - Opcoes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - Parametros Globais de Design.
8.4.3 - Parametros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersdo de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando o menu pop-up:

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:
8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteracdes Globais:

9 - Criando zonas

9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:

9.2 - Criando uma zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:

9.3 - Opcodes de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona
9.3.3 - Opcoes de llhas
9.3.4 - Parametros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Parametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:
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9.5 - Editando contornos:
9.6 - Editando zona: pardmetros
9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:
10 - Preparacao dos arquivos para fabricacdo da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:

10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:

10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furacao
10.7 - Gerando documentagéo de montagem:
10.8 - Geracédo do(s) arquivo(s) para insersdo automatica de componentes:

10.9 - Opcbes avancadas de tragado:
11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

11.1 - Vis&o geral do ModEdit

11.2 - ModEdit:

11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

11.5 - Criando um novo moédulo:

11.6 - Criando uma nova biblioteca:

11.7 - Salvando um médulo na biblioteca ativa:

11.8 - Transferindo um médulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

11.10 - Documentacéao para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:
12 - ModEdit: Criando/editando médulos
12.1 - Visao geral.
12.2 - Elementos dos Médulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um mddulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Mddulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicdo

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacéo
12.5 - Menus de contexto.

12.6 - O didlogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo médulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e pasta de solda:
12.8.3.1 — Comentarios:
12.8.3.2 - ParAmetros para mascara de pasta de solda:
12.8.3.3 - Definicées no nivel footprint:
12.8.3.4 - Definicdes no nivel ilha:
12.9 - Propriedade Campos.

12.10 - Informacéo sobre posicionamento automatico de moédulos.
12.11 - Atributos.

12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas

12.13 - Gerenciando a visualizacao tri-dimensional (3D)
12.14 - Salvando um médulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um médulo para a Placa.
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7 - Posicionamento dos moédulos
7.1 - Auxilio no Posicionamento
Durante a movimentagéo de médulos, pode ser apresentada a ratsnest (rede de conexdes) do mesmo para

auxiliar sua colocagéo. Para habilitar esta fungéo o icone &I na barra de ferramentas da esquerda precisa ser
ativado.

7.2 - Posicionamento Manual

Selecione 0 médulo com o botao direito do mouse e escolha o comando Mover Médulo a
partir do menu pop-up. Mova o médulo para a posigao desejada e clique com o botao
esquerdo do mouse para coloca-lo. Se desejado, o0 mddulo também pode ser rotacionado,
invertido ou editado.. Selecione Cancelar no menu pop-up (ou pressione a tecla Esc) para
abortar o comando em andamento.

. 7B

+

20 & K¢

In 'l:;:

Na figura pode ser vista a apresentagao da rede de conexdes (rastnet) do médulo durante uma movimentagao.
O circuito com todos os modulos posicionados € apresentado a seguir:

B3
g
#1951 BEPER
[]

=]
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7.3 - Reorientacao Geral do médulos

Inicialmente todos os modulos herdam a mesma orientagdo que seu originais nas bibliotecas (normalmente 0).
Se uma orientacédo alternativa é requerida para um unico médulo ou todos os médulos (por exemplo tudo vertical)
use a opgao Mover e Colocar Global — Orientar todos os médulos no menu pop-up. Esta orientagao pode ser
seletiva (por exemplo apenas aos mdédulos cuja referéncia comece com “IC”.

Orientacao de footprint

Orientacdo:
1]

Filtrar:
IiC*

[ ]Incluir Fookprints travados

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Médulos

Nota:

Geralmente os moédulos s6 podem ser movidos se nao tiverem sidos "Travados" . Este atributo pode ser ligado e
desligado a partir do menu pop-up (clique com o botéo direito do mouse sobre 0 médulo) estando no Modo
Médulo, ou diretamente no dialogo Editar Médulo.

Com ja foi dito anteriormente, os modulos novos carregados durante a leitura da netlsit aparecem empilhados em
um ponto so6 da placa. PCBNEW permite uma distribuicdo automatica dos médulos de modo a facilitar a selegéo
e posicionamento manual dos mesmos.

Selecione a opgdo Modo Maédulo (icone 2% | na barra de ferramentas superior).
O menu pop-up ativado pelo botéo direito do mouse passa a ser:

Se o cursor estiver sobre um maodulo:

| ﬁ Footprint K1 (Componente)

&) Travar modulo

Auto-posicionar Madulo

@'“~Eﬂ°r’t

% Selecionar & Mover Footprint
> Colocar Global 3 5 Liberar Todos os Madulos

&) Travar Todos os Madulas

8 Selecionar Camada de Trabalho

ﬁ"f Mover Todos os Madulos
@l Centrar F4
Mover Movos Madulos

@, Mais Zoom F1
@l Menoe Paoim 2 Auto-posicionar Todos os Madulos
E Redesenhar F3 Auto-posicionar Movos Madulos

) Auto-posicionar Praxime Madulo
Zoom automatico Hame
@1‘ Seledionar Zaom 3 % Orientar Todos os Madulos
13 Seledionar grads v 1) I
M Fechar

Se nao houver nada sob o cursor:
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% Selecionat & Mover Fookprint T _ | R

+f Mover & Calocar Global 3 g Liberar Todos os Madulos
&) Travar Todos os Madulos

a Selecionar Camada de Trabalho

¢='|rf= Mover Todos os Madulos

@l Centrar F4
Movver Movos Modulos

@l Mais Zaan F1
@l Menos Zoom Fz Auko-posicionar Todos os Madulos
Redesenhar - Auto-posicionar Novos Madulos
. . Auko-posicionar Préximo Madulo
(8] Zoom automatico Home:
(El Seledionat Zoam 3 % Orientar Todos os Mddulas
...... . I I
JEX: Seledionar grade L ! Q
M Fechar P

Em ambos os casos, os seguintes comandos estao disponiveis:

» Mover Todos os Médulo permite a distribuicdo automatica de todos os moédulos néo "Travados”. Este
comando geralmente € usado apos a primeira carga de uma netlist.

- Mover Novos Modulos permite a distribuicdo automatica dos modulos que ainda nao
foram posicionados dentro dos limites do contorno da PCB. Este comando requer que o
contorno da placa ja tenha sido desenhado para que seja possivel determinar quais
modulos possam ser distribuidos automaticamente.

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos

7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico

O posicionador automatico de médulos permite a distribuigdo de mddulos nas 2 faces da placa de circuito
(entretanto, trocar um modulo para a camada de cobre ndo é automatico).

Este também pesquisa a melhor orientagao (0, 90, - 90, 180 graus) do médulo.

O posicionamento é feito de acordo com um algoritimo de otimizagao, o qual procura minimizar o comprimento
da "ratsnest” (rede de ligagdes), e procura deixar espago entre médulos maiores e com muitas ilhas. A ordem para
posicionamento é otimizada para inicialmente colocar os médulos maiores e com muitas ilhas.

7.5.2 - Preparagao

PCBNEW pode também alocar os médulos automaticamente, entretanto & necessario guiar o posicionamento,
devido ao software ndo poder prever o que o usuario deseja fazer.
Antes do posicionamento automatico algumas providéncias devem ser tomadas:

- Criar o contorno da placa (este pode ser complexo, mas precisa ser fechado).

» Posicionar manualmente os componentes cujas posi¢des sao estratégicas (Conectores, pinos de teste,
bases para parafusos...).

« Similarmente, certos médulos SMD e componentes criticos (mddulos grandes por exemplo) podem
precisarem estarem em uma face ou posigéo especifica na placa, deste modo, precisam ser posicionados
manualmente.

« Tendo completado qualquer posicionamento manual, estes modulos precisam ser "travados" para prevenir

que nao sejam movidos. Com o icone Modo Médulo o selecionado, clique com o bot&o direito no
modulo e marque Travar Moédulo no menu pop-up. Isto também pode ser feito no dialogo Editar Médulo
chamado a partir menu pop_up.

- Agora o posicionamento automatico ja pode ser ativado. Com o icone Modo Médulo =E]l selecionado,
clique com o botdo direito do mouse e selecione Mover e Colocar Global — e entdo Auto-posicionar
todos os Médulos .

Durante o posicionamento automatico, se requerido, PCBNEW pode otimizar a orientagdo dos médulos.
Entretanto a rotagédo s6 sera experimentada se a mesma estiver autorizada para o modulo (veja Editar Médulo -
Opg¢oes).
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Usualmente, resisténcias e capacitores ndo polarizados s&o autorizados para 180 graus de rotagéo. Alguns
modulos (pequenos transistores por exemplo) podem ser autorizados para +/- 90 e 180 graus de rotagéo.

Para cada médulo uma barra deslizante autoriza 90 graus de rotagdo e uma segunda barra deslizante autoriza
rotagdes de 180 graus. Uma definicdo 0 previne rotagdes, uma definicdo 10 autoriza as mesmas, e um valor
intermediario indica a preferéncia para permitir/evitar rotagdes.

A autorizacdo de rotacdo pode ser feita editando o médulo apds ser colocado na placa. Entretanto é preferivel
definir as opgdes requeridas para uma moédulo nas bibliotecas, deste modo estas definigdes serdo herdadas toda
vez que o0 modulo for usado.

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo

Pode ser necessario durante o posicionamento automatico parar (pressione a tecla ESC) e manualmente
reposicionar um modulo. Usando o comando Auto-posicionar Proximo Moédulo ira reiniciar o posicionamento
automatico a partir do ponto em que foi interrompido.

O comando Auto-posicionar Novos Modulos permite o posicionamento automatico dos médulos que nao foram
colocados dentro do contorno da PCB. Este comando n&o ira mover os modulos que estiverem

dentro do contorno da PCB mesmo que eles ndo estejam "travados".
O comando Auto-posicionar Médulo possibilita reposicionar o médulo apontado pelo cursor, mesmo que o
atributo "Travado" do mesmo esteja ativo.

7.5.4 - Nota

PCBNEW determina automaticamente as zonas possiveis de posicionamento dos modulos respeitando o formato
do contorno da placa, o qual ndo necessita ser retangular (esta pode ser redonda, ter recortes...).

Se a placa ndo é retangular, o contorno precisa ser fechado, de modo que PCBNEW possa determinar o que é o
lado de dentro e o lado de fora do contorno. Do mesmo modo, se a placa tiver recortes internos, seus contornos
também precisam ser fechados.

PCBNEW calcula as possiveis zonas de posicionamento do médulo usando o contorno da placa, entdo percorre
cada modulo sobre esta area para determinar a melhor posigao para colocar o mesmo.
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Conteudo:

7 - Posicionamento dos médulos
7.1 - Auxilio no Posicionamento
7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientagao Geral do modulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdodulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos mddulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparagéao
7.5.3 - Auto posicionamento Interativo

7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definigdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
Os parametros mais importantes sdo acessados a partir de :

Regras de Design

Regras de Design

. Configuracao de Camadas

e sao definidas no dialogo Editor de Regras de Design.

8.1.2 - Dfinigdes correntes:

As defini¢gdes corrente sao apresentadas na barra de ferramentas:

Yisualizacdo 30 &

Pcbnew

Trilha 8,0 mils* v

¥ia 35,0 mils*

v

Tsnlamenta 10,0 mils

(lasse het:Defaulk

@

Grade 19,7

v

Zoom 50

Esta barra de ferramenta possibilita selecionar valores ja utilizados anteriormente (se houver).

8.2 - Op¢oes Gerais.

As op¢des gerais sao acessadas a partir de :

Roteando PCBs

Preferéncias

i Biblioteca

! Oculkar Gerenciador de Camadas

& Geral

ﬁ Maskar

H . .
-t Dimensoes:

By Idioma

= Terlas de atalho

ﬁ Salvar preferéncias

ﬁ Carregar preferéncias

Regras de Design Wisualizacd
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Ed

Opcoes Gerais

Mostar coordenadas polares Ligagdes max; Cpgdies Thas Magnéticas
Y
30 Mostrar ¥ unca
(%) N&o Most 3 [V]Dre ATIVO On
() Mastar Auta Salvar (min) Mostrar Intetligagdes (%) Quanda crianda trilhas
Uridad 10 : [ IMastrar Interligacties do Madula (0 Sempre
nidades
(%) Polegadas i el Tl Trilhas Magnéticas
) Millmetros Trilhas somente a 45 graus ) Nunca
Segmentos somente a 45 (%) Quando crianda trilhas
Cursar
® Dieslizamento aukomatico (0 Sempre
Pequena cruz
Trilha em linha dupla ***
() Cursor na tela toda

Os parametros para criagao de trilhas sao:

e Trilhas somente a 45: Dire¢des permitidas para segmentos de trilha sédo 0, 45 ou 90 graus

e Trilha em linha dupla: Quando criando trilhas, 2 segmentos sao apresentados. Nota do tradutor: nao
identifiquei esta funcionalidade.

e Auto deletar Trilhas: Quando recriando trilhas, a antiga sera automaticamente deletada se ficar
redundante.

e llhas Magnéticas: O cursor gréfico vai para o centro da ilha quando entrar na érea da ilha.

e Trilhas Magnéticas: O cursor gréafico vai para o eixo da Trilha.

8.3 - Classes Net:

Pcbnew permite ao usuario definir parametros de roteamento para cada net.
De fato, parametros séo definidos para um grupo de Nets.
Um grupo de nets é chamado Classe Net.
Sempre existe uma classe net chamada default.
O usuario pode adicionar outras Classe Net.
Uma Classe Net especifica:
« Alargura de trilhas e diametros de vias e furos.
« O isolamento entre ilhas e trilhas (ou vias).
Quando roteando, Pcbnew seleciona automaticamente a Classe Net correspondente a Net da trilha a criar
ou editar, e portanto os parametros de roteamento.

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
A escolha é feita através do menu: Regras de Design — Regras de Design.

8.4.1 - Editor de Classes Net:

O Editor de Classes Net permite:
e Adicionar ou remover Classes Net.
e Definir parametros de roteamento: Isolamento, largura de trilha, tamanho de vias.
e Agrupar nets em Classes Net
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Editor, de Regras de Design

Pcbnew

Editor de Classes de Mets | Reqras de Design Globais
Classes de Mets:
Isolamento Largura da Trilha Didmetro da Yia | Furo da ¥ia Didmetro da u¥ia Furo da u¥ia
Default 0,0100 0,0050 0,0350 0,0250 0,0z00 0,0050
Adicionar ] [ Remover ] [ [Mover para cima ]
Membro:
|* (Any) N | |* (Any) v
Ligac&o [ L Ligag&o C. S
Default Default
+2.5¢ Default +2.5¢ Default
+5¥A Default B +5WA Default B
-2 Default -2.5% Deefault
-SWA Default -SWA Default
e Default ICE Default
17 Default 17 Default
JCLOCK _ouk Default JCLOCK_aut Default
JLCD_CE Default JLCD_CE Default
TPt Default TP Default
10a-1 Default 1Qa-1 Default
QA2 Default SREEIHEET WY | | g Default
JloT-c} Default - JOA-3 Default
Qa4 Default Selecionar Tudo >> | | roa-4 Default
1oA-5 Default 10A-5 Default
I0A-6 Default QA6 Default
10A-7 Default 10A-7 Default
JQE-0 Default IGEB-0 Default
TOB-1 Default I0E-1 Default
10B-3 Default I0B-3 Default
IQE-6 Default IQB-6 Default
10B-7 Default I0B-7 Default
=51 nefak A maT Defa ik b
Mensagens ¢
Definicies gerais corrente:
“alor minimo para largura de trilhas: 0,0080™
“alor minimo para didmetro de vias: 0,0350™
Yalar minimo para didmetro de microvias: 0,0200™

oK ] [ Cancelar

8.4.2 - Parametros Globais de Design.

Estes sao:

Tipo de Via.

Um erro DRC ¢é apontado quando um valor menor que o especificado aqui € encontrado.

O segundo dialogo é:

Roteando PCBs

Ativar/desativar o uso de Micro vias.
Isolamento minimo (distdncia minima entre trilhas, vias e ilhas).
Tamanhos minimos de trilhas e vias
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Editor, de Regras de Design g|
Editor de Classes de Mets | Regras de Design Globais
Opeies de Yias: Oprdes de Micro Yias: ‘alores minimos permitidos:
Tipo de via Defaulk Micra ias: Largura minima de Trilha ("): |0,0080
@ Yia passante @ &0 permitir micro vias
() Wia encoberta (interna) (2 Permitiv Micro Vias
Didmetra minimo de Via (" |0,0350 Di&metro minima de Micro Yia () |0,0200
Didmetro minime da furagdo de via (") |0 0200 Didrnetro minima da furacdo de Micro Via (") |, 0050

Especificar didmetros de via e tamanhos de trilhas, os quais
podem ser usados para substituir valores default de Classe Met
em demanda, para via ou segmentos de trlhas arbitrarios,

Tamanhos de vias customizados: Larguras de Trilha customizadas:

Yalor de furo: branco ou 0 =3 valor default da Classe Net

Didgmetro Furo Largura
Yia 1l Trilha 1
Yia 2 Trilha 2
Yia 3 Trilha 3
Yiad Trilha 4
Yias Trilha 5
Yiab Trilha 6
Yia7 Trilha 7

Mensagens :
~
Definicies gerais corrente:
Yalor minimo para largura de trilhas: 0,0080™
Yalar minimo para didmetro de vias: 0,0350"
“alor minimo para didmetro de microvias: 0,0200™ >

[ Ok ][ Cancelar ]

Este dialogo permite criar um « estoque » de tamanhos de trilhas e vias.
Quando roteando, um desses valores pode ser selecionado para criar a trilha ou via, ao invés dos valores default
da Classe Net.

Util em casos criticos quando um pequeno segmento de trilha precisa ter um tamanho especifico.

8.4.3 - Parametros de Vias.

O Pcbnew manipula 3 tipos de vias:
e Avia passante (vias comuns que atravessam todas as camadas).
e Vias ocultas ou encobertas,.
e Micro Vias, semelhante a via encoberta mas, restrita a uma camada externa e a camada
interna mais préxima.
Elas sdo intencionalmente para conectar BGA a camada interna mais proxima. O
diametro é usualmente muito pequeno e elas sao perfuradas por laser.
Por default, todas as vias tem o mesmo diametro de furo.
Este dialogo especifica 0 menor valor aceitavel para parametros de vias.
Na placa, uma via menor que o especificado aqui gera um erro DRC.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

Especifica a menor largura de trilha aceitavel.
Na placa, uma trilha com largura menor que a especificada aqui gera um erro DRC.
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8.4.5 - Tamanhos especificos:

Especificar didmetros de via e tamanbos de trilhas, os quais

podem ser usados para subskituir valores default de Classe MNet

em demanda, para via ou segmentos de trlhas arbitrarios,
Tamanhos de wias cuskomizados: Larguras de Trilha cuskomizadas:

Yalor de Furo: branco ou 0 == walor default da Classe Met

Didmetro Furo Largura
¥ia 1 Trilha 1
Yia 2 Trilha 2
¥ia3 Trilha 3
¥iad Trilha 4
¥ia 5 Trilha 5
¥iab Trilha &6
Yia 7 Trilha 7

O usuario pode criar um estoque extra de tamanhos de vias ou trilhas.
Durante o roteamento de uma trilha, estes valores podem ser usados quando necessarios ao invés dos valores da
Classe Net corrente.

8.5 - Exemplos e dimensoes tipicas:

8.5.1 - Largura de Trilhas

Use a maior largura possivel em conformidade com os valores minimos apresentados aqui:

Units CLASS 1 CLASS 2 CLASS 3 CLASS 4 CLASS 5
mm 0,8 0,5 0,4 0,25 0,15
1/10mils 310 200 160 100 60

8.5.2 - Isolamento
Unité CLASS 1 CLASS 2 CLASSE3 CLASS 4 CLASS 5
mm 0,70 0,5 0,35 0,23 0,20
1/10mils 270 200 140 90 80

Usualmente, o isolamento minimo é muito similar a largura minima das trilhas.
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’

Isolamento: 0.35mm (0.0138 polegadas).
Largura de Trilhas: 0.8mm (0.0315 polegadas).

Diametro de llhas para Cis e : 1.91mm (0.0750 polegadas ).
Diametro de llhas para componentes discretos: 2.54mm (0.1 polegadas).

- Largura de Trilhas de terra: 2.54mm (0.1 polegadas).

Roteando PCBs
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2 Largura
2 2,54mm [->1000)

8.5.3.2 - 'Standard’

« Isolamento: 0.35mm (0.0138 polegadas).

« Largura de Trilhas: 0.5mm (0.0127 polegadas).

- Diametro de llhas para Cls: Feitas alongadas para permitir passagem de trilhas entre as ilhas dos Cls e ainda
oferecer superficie suficiente para fixagao (1.27 x 2.54 mm -->0.05x 0.1 polegadas).

« Vias :1.27mm (0.0500 polegadas).

Dim : 1.27X2,54 [->500x1000]

-

-
Largura
0,5mm [->197)

8.6 - Roteamento Manual

O Roteamento Manual é recomendado, devido a este ser o Unico método que oferece controle total sobre as
prioridades de roteamento. Por exemplo, € melhor iniciar o roteamento pelas trilhas de alimentagao, fazendo-as
largas e curtas mantendo as fontes digitais e analdgicas bem separadas. A seguir as trilhas de sinais sensiveis
devem ser roteadas. Além de outros problemas, o roteamento automatico geralmente utiliza muitas vias. Por
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outro lado, o roteamento automatico pode oferecer caminhos Uteis relativos ao posicionamento dos moédulos.
Com a experiéncia, o usuario provavelmente achara que o roteamento automatico € util para rotear rapidamente
trilhas "6bvias", mas as trilhas remanescentes serao melhor roteadas manualmente.

8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

O Pcbnew pode mostrar a rede de ligagdes completa (ratsnest), se a ferramenta 25 estiver ativa.

A ferramenta W permite realgar uma net (clique em uma ilha ou trilha existente para realgar a net
correspondente).

A DRC checa em tempo real as trilhas quando estdo sendo criadas. Nao € permitido criar uma trilha que nao
esteja de acordo com as regras da DRC>

E possivel desabilitar a DRC através do icone gl mas isto é bastante perigoso. Use isto somente em casos
especificos.

8.6.2 - Criando trilhas:

a0 o
Acessado por (@
Uma nova trilha precisa ser iniciada em uma ilha ou em outra trilha, por causa que o Pcbnew precisa saber a net
a ser usada para a nova trilha (para poder comparar as regras DRC).

Quando criando uma nova trilha, o Pcbnew apresenta as ligagdes para as ilhas mais proximas ainda nao
conectadas (o numero de ligagdes é definido na opgéo "Ligacées Max. " em Opcgbes Gerais.
A trilha é terminada por um clique duplo, ou pelo menu pop-up, ou ainda por tecla de atalho.
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3 cancelar

7w Encerrar Trilha End

*‘L Selecionar Largura de Triha r
ﬁ Deletar »
4 Oefinir Marcador r

a Selecionar Camada de Trabalho

D selecionar par de camadas para Vias

@l Zentrar Fd

@ Mais Zoon F1

@ Menos Zoom Fz

@ Redesenhar F3

i:i-ﬁl Foom aukomatico Home

':El Selecionar Zoom 3
lasses | Jea Selecionar grade 3

1efaulk
727 | M Fechar

8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas

Quando a ferramenta & esta ativa, a trilha onde o cursor esta apontando pode ser movida com a tecla de atalho
‘m’. Se a intencao é arrastar a trilha, deve-se usar a tecla de atalho g’.

8.6.4 - Insersao de Vias:

Uma via so6 pode ser inserida quando uma trilha estiver em progresso:
e Pelo menu pop-up
e Pela tecla de atalho (aqui: 'V").
e Trocando para uma nova camada de cobre usando a tecla de atalho correspondente.

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via

Quando clicar em uma trilha ou ilha, Pcbnew seleciona automaticamente a Classe Net correspondente, largura
de trilha e dimensdes de vias a partir desta Classe Net.
Como visto anteriormente, o Editor de Regras de Design global tem a ferramenta para entrar os tamanhos extras
de vias e trilhas.

e Abarra de ferramentas horizontal pode ser usada para selecionar um tamanho.

e Quando a ferramenta 2~ esta ativa, a largura da trilha corrente pode ser mudada através do menu pop-
up (acessivel também quando criando uma trilha)
Por outro lado, o usuario pode usar os valores default da Classe Net, ou, quando necessario, um valor especifico.

8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:

Triha &,0 mils* || Yia 35,0 mils* + || Isolamento 10,0 mils Classe Met:Defaulk %

o RIS — 7 AT TTTENRN &
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Trilha &,0 mils* -
= B

Selegéo de largura de trilha.
O simbolo * € uma marca para o valor default da Classe Net

Trilha &,0 mils* »
Trilha 5,0 mils*
Trilha 10,0 mils

Trilha 33,0 mils
Trilha 50,0 mils

Selecionando um valor de largura de trilha especifico.
O primeiro valor é sempre o valor da Classe Net.
Os outros valores foram definidos no Editor de Regras de Design.

Selegéo de tamanho de Via.

Yia 30,0 mils) 20.0 mils
Yia 40,0 mils/ 20.0 mils
Yia 50,0 mils) 20.0 mils

‘Wia 35,0 mils* w
o
Via 35.0 mils* | | Selecionando uma dimensao de via especifica.

O primeiro valor € sempre o valor da Classe Net.
Os outros valores foram definidos no Editor de Regras de Design.

Isolarmenta 10,0 mils
e Eraav

Apresenta o valor de isolamento corrente.
Este é o valor de isolamento definido na Classe Net selcionada atualmente.

Classe Met:Default

Classe Net atualmente selecionada.

Quando clicar em uma trilha ou ilha, Pcbnew automaticamente seleciona a
Classe Net corresponente e apresenta 0 nome aqui.

4

Quando ativa: Selecao de largura de trilha automatica, quando iniciando uma
trilha em uma trilha existente, a nova trilha tem a mesma largura da trilha
existente.

8.7.2 - Usando o0 menu pop-up:

O menu pop_up pode ser usado para selecionar uma nova largura para roteamento, ou mudar uma via ou
segmento de trilha criado previamente.

Roteando PCBs

Page 8 -9




Roteando PCBs Pcbnew

ﬁ%‘ Arrastar Yia
*— Modificar Dimensdo Yia e Furo

elecionar Largura de Trilha Largura automatica
Trilha 0,0080"(usar Classe Met)
Trilha 0,0100"

ﬁ Edicdo Global de Trilhas & Wias

ﬁ Deletar , Trilha 0,0330"
4 Definir Marcador r Triha 0,0500"

v VYia 0,0350"(usar Classe Net)
Q,} Selecionar e Mover Fookprink T Via 0,0300°; (Fura 0,0200")
h Selecionar Largura de Trilha L Wia 0,0400"; (Fura 0,0200")
&= Selecionar Camada de Trabalho Wia 0,0500"; {Fura 0,0200"
@l Cenkrar F+
ol Mais Zoom F1
=} Menos Zoom Fz
@ Redesenhar F3
& Zoom automnatico Haorme
G‘l Selecionar Zoorm r
H Selecionar grade k
3 Fechar

O Pcbnew retém as ultimas quatro larguras utilizadas.

E possivel selecionar facilmente uma largura ou tamanho de via, mesmo quando estiver com uma trilha em
progresso.

Se a opgéo "Largura Automatica" é selecionada, quando iniciar uma nova trilha em uma trilha existente, a nova
trilha tera a mesma largura da existente.

Se o usuario desejar mudar muitas vias (ou trilhas), a melhor solugédo é usar uma Classe Net especifica para a(s)
net(s) que precisarem ser editadas (ver alteragbes globais).

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:

8.8.1 - Alterando uma trilha:
Em muitos casos, redesenhar uma trilha é o suficiente para corrigir problemas:

nova trilha (em progresso).
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Quando finalizada:

Pcbnew remove automaticamente a trilha antiga se a mesma for redundante.

8.8.2 - Alteragoes Globais:

Clicar com o botao direito em uma trilha para apresentar o menu pop-up, dimensdes podem ser trocadas para
muitas ou todas trilhas e vias:

qg Arrastar Segmentos, manter inclinacio

P%E Arrastar Segmento

~= Inkerramper Trilha

#— Altear largura de segmenko

T+ Alterar largura da trilha

*1_ Selecionar Largura de Trilha r

Edicdo Global de Trilhas e Wias

'ﬁ Deletar g

4 Definir Marcador r
q& Selecionar & Mover Fookprink T
3,"21_ Selecionar Largura de Trilha r

E Selecionar Camada de Trabalho

@l Cenktrar F4

@ Mais Zoom F1

@ Menos Zaom Fz

= Redesenhar F3

;E_?l Foom autormatico Horne
'El Selecionar Zoom 4
3 Selecionar grade r

3L Fechar

O dialogo de edigdo permite uma alteragéo global de trilhas e/ou vias para:
e Anet atual.
e Aplaca inteira.
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Edicao Global de Trilhas e Vias

Definicoes correntes:

Met Corrente:
Clansse Met carrente:

¥Yalor atual

faquisicao/entrada_ad//CS_Pot
Default

Comprimento Trilha | Didmetro ¥ia | Furo da ¥ia | Didmetro da u¥ia | Furo da uYia

Yalores de Classes de Mets 0,0050"

Cief aulk

Opcoes de Edicoes Globais:

(%) Define trilhas e vias da Met atual para os valores da Classe Met
() Definir todas as tribas e Yias para seus valores da Classe Met
() Define todas as vias (trihas n80) para seus valores da Classe Met

() Defini todas as trilhas {via ndo) para seus valores da Classe Net

0,0350" 0,0250" 0,0z00" 0,0050"
Def aulk Defaulk Cief aulk Def aulk
Ik ] [ Cancelar

Roteando PCBs
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Conteudo:

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definigdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinigbes correntes:

8.2 - Opgdes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - Pardmetros Globais de Design.
8.4.3 - Pardmetros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:
8.6.2 - Criando trilhas:

8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersado de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando 0 menu pop-up:

8.8 - Edicao e correcao de Trilha:

8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteracgdes Globais:

9 - Criando zonas

Zonas de cobre sao definidas por um contorno (um poligono fechado), e pode incluir buracos
(poligonos fechados dentro do contorno).
Uma zona pode ser desenhada em uma camada de cobre, ou em uma camada técnica.

9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:

Pcbnew usa segmentos de trilhas corrente ou poligonos para encher areas de cobre.

Cada opgao tem suas vantagens e suas técnicas de preenchimento, principalmente quando a
tela é redesenhada.

O resultado final € o mesmo.

Por razdes de tempo para calcular, o preechimento de zona nao é refeito a cada
alteragcao, mas somente:

e Se um comando de preenchimento de zona é comandado.

e Quando um teste DRC é feito.

As zonas de cobre precisam ser preenchidas ou re-preenchidas depois de alteracées
em trilhas ou ilhas.

Zonas de cobre (usualmente Terra e planos de forgca) sao usualmente ligadas a uma net.

Para criar uma zona de cobre & necessario:
- Selecinar os parametros (nome da net name, camada ...)
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Mudar para a camada e realgar a net ndo € mandatorio, mas, € uma boa pratica.
. Criar os limites da zona (se n&o, toda a placa sera preenchida.)
- Preencher a zona.
O Pcbnew tenta preencher todas as zonas da pega, e usualmente, ela ndo é ligada a qualquer
bloco de cobre ndo conectado. Assim, podem aparecer alguns fragmentos de areas nao
preenchidas.
Zonas que nao tem net nao sao limpas e podem ter ilhas isoladas.

9.2 - Criando uma zona:

9.2.1 - Criando os limites da zone:

Use a ferramenta .

Escolha a camada para a zona.
Ao clicar para iniciar o contorno da zona, a seguinte caixa de dialogo é aberta:

Opgoes de Preenchimento de Zonas @

iConfiguracdo de Zona: —
Oproes de preechimento de Zona: Opedes da conkornos: ’ Exportar definipdes para outras zonas ]
Modo Preechimento: Orientagdn de bordas de zonas: [ ok |
(") Usar poligonos ) Qualuer
(%) Usar segmentos CJH, ¥ & 45 graus ’ Cancelar ]
Aproximacdo de Arcos: AparEncia dos Cort
paréncia dos Contornos u Lw .
(8) 16 seqmentos | 360 graus O Cpries de exibicao de Met;
inha
()32 segmentos | 360 graus Ordenando:
(¥) Contorna tracejado O aabéti
abético
Iha em Zona: () Preenchimenta Completo @ vancad
wangado
(O Incluir Thas u
Outras oproes:
() Alivio Térmico Filkra
) Walor isolamento de Zona (")
() Excluir Thas 0.0197 | |
)
Alivio Térmico: .
e ermlcn o Yalor minimo de espessura de Zona {");
Tamanho isolamento de iha (*); 00100 |
10,0200 | ’
Largura do cobre {);
10,0200 |
Met:
<na net > M
GMD
YOO
+5W4
+2.5¢
AGND
faquisicanentrada_ad/Clock_A
-2
N-000222
N-000216
N-DD_DD_?'-’:_ v
————————————————————————————————————————————

Nela é possivel definir os parametros para a zona (net, camada, grade de preenchimento,
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opgdes de ilhas ...)
Desenhe os limites da zona (contorno) na camada.
Os limites da zona € um poligono, criado por um clique (botdo esquerdo) para cada canto..
Um duplo clique finaliza o poligono.
O poligono sera fechado automaticamente. Se o ponto inicial e final ndo estiverem nas
mesmas coordenadas, Pcbnew ira adicionar um segmento a partir do ponto final até o ponto
inicial.
Comentarios:

e O controle DRC é ativado quando criando contorno de zona.

e Um canto do contorno que gerar um erro DRC Nao sera aceito pelo Pcbnew.

Abaixo um contorno de zona (poligono em linha ranhurada):

9.2.2 - Preenchendo a zona:

Nota:

Quando preenchendo uma zona, Pcbnew remove todas as areas de cobre n&o conectadas.
Para acessar o comando de preenchimento de zona, clique com o bot&o direito no contorno
da zona:

Criando zonas Page 9-3



Criando zonas Pcbnew

IE

Zonas k ‘%"‘ Cirar nd

35 Arrastar Segmento de contarno

E}: Selecionar & Mover Fookpring T

a Adicionar Zona similar

&_ Encher ou reencher todas as Zonas .
@ Adicionar Area de recorte

{,’i_ Remover dreas preenchidas em Todas as Zonas

' Preencher zona
% Selecionar Camada de Trabalho &

¢{%= Mover zona
@l Centrar F4 & Editar Zona
@ Mais Zoon F1
@ Deletar delimitador de Fona
a Menos Zoom Fz -
]
4 Fedesenhar F3
3t
Zoom automatico Home
':E'l Selecionar Zoom r
[—] Selecionar grade r
M Fechar

Ative o comando "Preencher Zona"
A seguir o resultado de um preenchimento com o ponto inicial dentro do poligono:

O poligono é uma fronteira para o preenchimento.

A seguir, pode ser vista uma area dentro de uma zona n&o preenchida por que a area nao esta acessivel:
e Uma trilha cria uma fronteira e
e N3&o existe um ponto de partida para prrencher esta area.

Criando zonas Page 9 -4



Criando zonas

Nota:
E possivel utilizar varios poligonos para criar areas de recortes. Um exemplo:

9.3 - Opcgoes de Preenchimento:
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Zonfiguracdo de Zona;
Cpcdes de preechimento de Zona; Cpcdes da contarnos:

Mada Preschimento: Crientacdo de bordas de zonas:

() Usar poligonos (%) Qualquer
(%) Usar segmentos (IH, ¥ e 45 graus

Aproximagdo de Arcos: o
dparéncia dos Contornos

(i Linha

(%) Conkorno tracejado

{:_} 16 seqmentos [ 360 graus
{:} 32 segmentos | 360 graus

Ilha em Zaona: () Preenchimento Completo

() Incluir Ihas e TE e

(%) Alivio Térmico y

O Excluir Th Yalor isolamento de Zona [
wcluir Thas

0,0197
Alivio Térmico:

Tamanho isalamento de ilha (")
0, 0200

Walor minimo de espessura de Zona (™
0,0100

Largura do cobre (™
0,0200

E possivel escolher:
O modo de preenchimento.
- O isolamento e espessura minima de cobre.
- Como as ilhas sdo desenhadas dentro da zona (ou como sao conectadas a zona).
+ Paradmetros de alivio térmico.

9.3.1 - Modo de preenchimento.

Zonas podem ser preenchidas usando poligonos ou segmentos.
O resultado € o mesmo.
Se tiver problemas com o modo poligonos (atualizagdo da tela muito lenta) use segmentos.

9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona

Uma boa escolha é um isolamento um pouco maior que a grade de roteamento.
O valor minimo de espessura de cobre assegura que nao sejam feitas areas muito pequenas nas zonas.
Atencgéo: se o valor for muito grande, pequenas formas, como em alivios térmicos ndo serao desenhadas.

9.3.3 - Opgoes de llhas

As ilhas de uma ligagdo podem ser incluidas ou excluidas da zona, ou conectadas por alivio térmico.
- Seincluidas, a soldagem e dessoldagem pode ser bem dificil.
« Se excluidas, a conexao a zona nao é muito boa.
+ Um alivio térmico tem um bom resultado.

Aqui estao os resultados para as 3 opgoes:
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Incluir ilhas

Excluir ilhas

Alivio Térmico.

As llhas estdo conectadas por 4 segmentos de trilha.
A largura dos segmentos € a mesma que a largura de
trilhas corrente (atual).

9.3.4 - Parametros de alivio térmico:

Alivio Térmico:

Tamanha isolamenta de ilha (rnn:
0,5050

Largura do cobre {rmm):
0,5050

One can set 2 parameters for thermal reliefs:

Largura do cobre

Tamanho do
isolamento

9.3.5 - Escolha dos Paréme\f;os:

O valor da largura do cobre para alivio térmico precisa ser maior que o valor da espessura minima de
cobre para zonas. Caso contrario, estes nao serao desenhados.

Acompanhando, um valor muito grande para este parametro ou para o tamanho do isolamento ndo permite criar
um alivio térmico para pequenas ilhas (como as usadas em SMD).
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9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:

Obviamente, precisa ja existir uma zona.

Para adicionar uma area de recorte (uma area ndo preenchida dentro da zona):
e Clique com o botao direito em uma borda do contorno.

e Selecione Adicionar Area de Recorte.
® Criar o novo contorno.

Eg Finalizar Ferramenta

E}; Selecionar & Maover Footprint

&_ Encher ou reencher todas as Zonas

&_ Remover areas preenchidas em Todas as Zonas

a Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar

@ Mais Zoom

a MMenos Zoom

B redesenhar

;a%l Zoomn aukomatico
{3, selerionar Zoom

: Selecionar grade

F4
F1
F2
F3

Hame

¥ "%‘ Cirar no

@ Arrastar Segmenta de contorno

ﬁ Adicionar Zona similar

adicionar Area de recorte

&, Preencher zona

<Py Remover Areas Preenchidas da Zona
%% Mavwer zona

& Editar Zona

ﬁ Deletar delimitador de Zana

Pcbnew

Contorno do recorte.

9.5 - Editando contornos:

Um contorno pode ser modificado :
e Movendo um canto ou borda

Criando zonas
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e Deletando ou adicionando um canto
e Adicioando uma zonna similar, ou uma area de recorte
E se os polégonos sdo sobrepostos, estes serdo combinados.

Para fazer isto:
Clicar com o botdo direito em um canto ou borda, selecionar o comando.
e T I Componente
% Finalizar Ferramenta
FE || | # B Cobre

L4 ‘%‘*‘ Cirar nia |

@ Arrastar Segmento de contorno

% Selecionar & Mover Footprink T
@ Adicionar Zona similar

Q_ Encher ou reencher todas as Zonas

&_ Remover dreas preenchidas em Todas as Zonas

| Preencher zona
S Selecionar Camada de Trabalho &

<M Remaover Areas Preenchidas da zona

A seguir um canto sendo movido ( a partir de um recorte):

O resultado:
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Os poligonos sdo combinados.

Adicionando uma zona similar:

Adicioando a zona

Resultado
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9.6 - Editando zona: parametros

. e i . & Editar Zona 3
Ao clicar com o botao direito em um contorno e selecionar Editar Zona , 0 dialogo

de parametros de zona é aberto.
Os parametros iniciais podem ser editados.
Se a zona ja estiver preenchida é necessario reencher a mesma.

9.7 - Preenchimento final de zonas.

Quando a placa é terminada, € necessario encher ou reencher todas as zonas.
Para tal:

e Ativar a ferramenta zonas ().

@ Clicar com o botao direito para ativar o menu pop-up.
i.‘?{E.‘r Selecionar & Mover Footprng (1)

&, Encher ou reencher todas as Zonas
@ Usar Encher ou reencer todas as Zonas

Atencgéo, os calculos podem demandar algum tempo se a grade de preenchimento é pequena.
9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:

Apos editar um esquema, nets podem ter seus nomes mudados.

Por exemplo VCC pode ser mudado para +5V.

Quando um controle DRC é executado, Pcbnew checa se o0 nome da net de zona existe, e apresenta um erro se
nao existir

Uma edicdo "a mao" do parametro da zona pode ser necessaria para mudar o nome antigo da net para o novo.

9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:

9.9.1 - Criando os limites da zona:

Selecione a ferramenta .
A camada ativa precisa ser uma camada técnica.
Quando clicar para iniciar o contorno da zona, a caixa de dialogo é aberta:

Propriedades de Zonas nao de cobre E|
Opides de preechimento de Zona: Opides da contornos:
Modo Preechimenta: COrientagdo de bordas de zonas
() Usar poligonos (#) Qualquer
(*) Usar segmentos (JH, ¥ & 45 graus
Yalor minimo de espessura de Zona (") Aparéncia dos Contornos
||j o100 |
' () Linha

(*) Contorno preenchido
() Preenchimento Completo

Selecdio de camada:
Adesivo_verso
adesivo_frente
P.Solda_werso

Silk_frente
Mascara_verso
Mascara_frente
Desenhos
Comenkarios
Ecol

Ecaz

Bordas:
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Selecione a camada técnica para colocar a zona
Desenhe o contorno da zona do mesmo modo descrito anteriormente para camadas de cobre..

Notas:

ePara edicido de contornos, use 0s mesmos meios que para zonas de cobre.
eTambém é possivel adicionar areas de recortes.
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9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:
9.5 - Editando contornos:
9.6 - Editando zona: parametros
9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudancga do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:

10 - Preparagao dos arquivos para fabricagdao da PCB

Nota:

Todos os arquivos gerados sdo colocados no diretério de trabalho, ex., no mesmo diretério do arquivo
xxxxxx.brd da placa do circuito impresso..

10.1 - Preparativos finais

E necessario:

Indicar o nome do projeto e das camadas (ex, 'componentes' e 'cobreado') colocando
textos apropriados em cada camada.

Todos os textos do lado "cobreado" (algumas vezes chamado "lado da solda™)
precisam ser espelhados.

Criar qualquer plano (terra), modificando o tragado como requerido para assegurar
sua continuidade.

Colocar marcas de alinhamento e possivelmente as dimensdes do contorno da placas
(Estas sao colocadas usualmente em uma das camadas de propdsito geral).

A seguir € mostrado um exemplo apresentando todos estes elementos, exceto os
planos de terra, que foram omitidos para melhor visibilidade:

Preparagao dos arquivos para fabricagcao da PCB Page 10 -1



Preparagédo dos arquivos para fabricagao da PCB Pcbnew

L
-

I

=
=
=

| @Hr'nﬁ

u 1) uﬂ AL
Y rn e

Uma chave de cores para as 4 camadas de cobre também foi incluida: Eﬂ

10.2 - Teste DRC final:

Antes de gerar os arquivos de saida, um teste DRC global é altamente recomendado.

Nota:
Zonas sao preenchidas ou re-enchidas quando iniciando um DRC.

Pressione o botéo |g| para ativar o dialoco DRC:
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Controle DRC rg|
Cprdes Mensagens .
Compilar Interligacao Local,.
Isalamento | | Isolamentos de iha...
Isolamentos de trilha..., .
Largura minima de Trilha ("): |U;UUBU | Preencher zonas... I Inicar DRC I
Testar zonas...
il 777, A [ |IZI,I335|:| | ggiiIE;;nEDnECtadaSI y ’ Listar ndo conect, l
Tamanho min, de Micra via (); |IZI,I32IJIII | ’ Deletar todos Marcadores l
Criar arquivo de relabario ’ Deletar marcadar atual l
O | |
Mensagens de erro |
Problems fMarcadores | NS conectada
ErraTipa{4): Trilha muito proxima a ilha w
o (@ (35,5170 ",0,8120 ") Trilha 0,0118 " [] em Cobre Met:0 Comprimento:0,0000 "
¢ @ (35,4820 ",0,8360 ") Tha "1" (todas as camadas de cobre) de P24
ErroTipo(4): Trilha muito prdxima a ilha v
’ 0] 4 l ’ Cancelar ]

. - ~ | Iniciar DR |
Ajuste os parametros e entdo pressione .
Esta checagem final evitara surpresas desagradaveis...
10.3 - Definindo as coordenadas de origem:
Defina as coordenadas de origem para fotoplotagem e arquivos de furagdes, € necessario colocar o eixo auxiliar
nesta olriggm.
Ativar . :‘ﬁ

Mover o eixo auxiliar até a localizagdo escolhida e clicar nesta localizagao:
I

eixo auxiliar posicionado sobre uma ilha

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
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Isto é feito através da opcéo Arquivos/Plotar.

!

Plotar
Camadas: Furos de ihas Platagem formato [JEspehar plotagem
Camadas de Cobre: — Camadas técnicas: ) Sem marcagio ** () Plotar HPGL [[Jvias na méscara
o [ Ades!vo_Frente (%) Marca pequena () Gerber Largura das linhas
[cabre [ adesiva_verso } 0.0010
|:| P.Sclda_frente O Furo real O Postscript )
[p.5olda_verso . (%) Postscript A4
Silk_frente Oppies de escala O Exportar DvF
O Sil!a_verso () Escala automética .
[ Imé&scara_Frente (Escals 1 Oprdes de Plotagem HPGL: Ajuste da escala ¥
[Iméscara_verso "
5 Tamanha da pena ("): 1,000000
[pesentios OEtscala,5
] Comentarios (OEscalaz Ajuste da escala ¥
Egmé (OEstala 3 velocidade da pena (cm/'s) 1,000000
0
[gordas: Mada de platagem
Pen Qe ("
(Linha
bl
[ tmprimir referéncia de pagina (O Contarno Cpgies P
Imprimir Thas no Sikscreen o e ot [Piotar em negativa Salvar opcdes
Imprimir walor do modulo e da Flotagem
Imprimir referéncia do madulo Criar Arquivo de Furagdo
Imprimir oubros bexkos de madulos
D Forgar imprimir beshos invishveis
Mensagens

Usualmente os arquivos sao gerados no formato GERBER. Entretanto, também é possivel
produzir aquivos nos formatos HPGL e POSTSCRIPT.
Nos formatos PostScript, um ajuste fino de escalas pode ser usado para compensar a precisao
da ploter e ter uma verdadeira escala de 1 na saida:

Ajuste daescala 2

1,000000

Afuste daescala ¥
1,000000

10.4.1 - Formato GERBER:

Para cada camada, Pcbnew gera um arquivo separado seguindo o padrao GERBER 274X,
por default no formato 3.4 (cada coordenada no arquivo é representada por 7 digitos, dos
quais 3 antes do ponto decimal e 4 apds este; as unidades sdo em polegadas).

O tragado € sempre desenhado em escala (escala = 1).

Normalmente é necessario criar arquivos para todas as camadas de cobre e, dependendo do
tipo de circuito, para as camadas de mascaras de soldas e silkscreen (marcacéo dos
componentes). Todos os arquivos podem ser produzidos de uma véz sé, marcando as caixas
de selegao apropriadas.

Por exemplo, para um circuito dupla face com silkscreen, mascaras de solda e mascara de
pasta de solda (para componentes SMD), 8 arquivos serao gerados ('xxxx' representa o nome
do arquivo .brd):

« xxxx.copper.pho para o lado do cobreado.
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« xxxx.cmp.pho para o lado dos componentes.

- xxxx.silkscmp.pho para as marcas silkscreen do lado dos componentes.
- xxxx.silkscu.pho para as marcas silkscreen do lado cobreado.

- xxxx.soldpcmp.pho para a mascara de solda do lado dos componentes.
- xxxx.soldpcu.pho para a mascara de solda do lado cobreado.

«  xxxx.maskcmp.pho para a mascara de pasta do lado dos componentes.
- xxxx.maskcu.pho para a mascara de pasta do lado cobreado.

Formato GERBER:

O formato usado por Pcbnew é:

RS274X

formato 3.4, Imperial, zeros a esquerda omitidos, formato Absoluto
Estas definicdes sdo muito usuais.

10.4.2 - Formato HPGL:

A extensao padréo para os arquivos de saida é .plt.

O Tragado pode ser feito em escala selecionada pelo usuario e pode ser espelhado.

A lista Furo de llhas oferece opgdes para que as ilhas sejam impressas preenchidas, com diamentro correto da
furacdo ou pequenos furos (para guia de furagao manual).

Se a opcéo Imprimir referéncia de pagina estiver ativa, a folha é impressa com moldura e bloco de titulo.

10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

Para arquivos no formato postscript a extensao padrao é .ps.
Como na saida HPGL, o tragado pode ser ter a escala selecionada pelo usuario e pode ser espelhado.
Se a opcao Imprimir referéncia de pagina estiver ativa, a folha é impressa com moldura e bloco de titulo.

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:

Isolamento de mascaras podem ser definidos globalmente para as camadas de mascaras de
solda e camadas de pasta de solta.
Este isolamento pode ser definido:

- Anivel de ilhas
« Anivel de footprint
«  Ou globalmente.
E Pcbnew usa por ordem de prioridade:
=% Valores de llha. Se nulo:
== Valores do Footprint. Se nulo:
- Valores Globais.

O dialogo para esta opcgao é acessado pelo menu Preferéncias /Dimensées/Trilhas e Vias:
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SECEEERN Regras de Design Wisualizacdo 30 Ajuda

2 Biblioteca H ] & sik_verso

! Ocultar Gerenciador de Camadas ko 10,0 mils Classe Met:Defau
ﬁ Geral

By 1dioma r E Textos & Desenhos

~ Teclas de atalho b £ Ihas

"% Isolamento da mascara em ilhas

i:ﬁ Salvar preferéncias
ﬁ Carregar preferéncias m Salvar

E o dialogo é:

Isalamento da mascara em, ilhas

Dimensdes:

Mata:
- um walor positivo significa uma mascara maior gue a iha
- um valor negativa significa uma mascara menar que a iha

Isolamenta da méascara de solda: 0,0100 polegadas

Isolamento de pasta de solda; -0,0000 polegadas

Taxa de isalamento mascara de solda: |-0,000000 o

[ 9]4 H Cancelar ]

10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:

Um valor proximo a 10 mils € usualmente bom.
Este valor é positivo por que as mascaras usualmente sdo maiores que as ilhas.

10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:

O isolamento final € a soma do isolamento da pasta de solda e um percentual do tamanho da
ilha.
Este valor é negativo por que a mascara € usualmente menor que a ilha.

10.6 - Gerando Diagramas de Furagao

A criacdo de um Diagrama de furagdo xxxxxx.drl seguindo o padrdo EXCELLON ¢é sempre necessario.
Também pode ser produzido um plano de furagéo opcional no formato HPGL (xxxxxx.plt) ou POSTSCRIPT
(xxxxxx.ps) e/ou um relatério de furagao opcional (um arquivo de texto). Entretanto, sé € util ocasionalmente,
para uma checagem adicional.

A geragéao destes arquivos é controlada via:

[ Criar Argquivo de Furagdo ]

[ ] o botéo
e ou o menu Arquivo/Arquivos para fabricagao/Diagrama de furagao.
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A caixa de dialogo da ferramenta de furagao é:

Geracdo de arquivos de furacao E|
Unidade dos furos: Diagrama de furacdo: Infos;
o millmetras %) Nenhum Furo de via Defaulk:
(3 Pelegadas () diagrama de furagio (HPGL) Usar valares de Classe Met
() diagrama de furag 3o (Postscript)
Formatar Zeros O diagrama de furagdo (Gerber) Didmetro do furo de Micra Wia
() Farmato decimal () diagrama de furacdo (DEF)
D suptimir Zeros antecedentes
() suprimir zeros posteriores Relatdrio de Furagso: Contar Furos
O Manter Zeros @' Menhum Ihas: 263

. () Relatdrio de Furacio Yias Completas: 332
Precisao

Opcies de Plotagem HPGEL: Micra Vias: 0
Yelocidade { cmy's } Vias encobertas: 0
20

Origem da Fura:

(%) Absoluto

() Eixo auiliar

Mirmera da pena
1

Opcies
espelhar eixo y
[] cabecalha minima

O diametro default para (para vias sem um valor especial de furo) deve ser definido aqui. Para plotagem HLPLG,
aqui é possivel definir o nr. e velocidade da pena usada.

Coordenadas de origem:

A caixa de dialogo é: :

Crigem do Fura:

(%) sbsoluto
() Eixo auxiliar

« Absoluto: sdo usadas as cooredenadas absolutas

- Eixo auxiliar: as coordenadas sao relativas ao eixo auxiliar (usar a ferramenta Iﬂl (barra de
ferramentas da direita) para definir o melhor local).

10.7 - Gerando documentagao de montagem:

Para produzir estes arquivos, as camadas de silkscreen dos componentes e do cobreado
podem ser tragadas. Usualmente, apenas as marcas de silkscreen do lado dos componentes
sao suficientes para a montagem de uma PCB. Se a silkscreen do lado cobreado for usada, os
textos contidos nela devem ser espelhados para que sejam legiveis.

10.8 - Geragao do(s) arquivo(s) para insersao automatica de componentes:

Esta opcao é acessada pelo menu Postprocess/Criar Pos Médulos. Entretanto, nenhum
arquivo sera gerado se nao houver pelo menos um modulo que tenha o atributo

Normal+Insert ativo (veja Editar Médulos). Um ou dois arquivos seréo produzidos dependendo se tiver
componente(s) inseriveis em uma ou ambas as faces da PCB. Uma caixa de dialogo mostrara o(s) nome(s) do(s)
arquivo(s) gerado(s).

10.9 - Opcgoes avangadas de tragado:

As opg¢des descritas a seguir (parte do dialogo Arquivos/Plotar) permitem um controle avangado do processo de
impresséao. Elas sao particularmente Uteis para a impressdo de marcas de silkscreen para documentagéo de
montagem.
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The options are:

Pcbnew

[ Imptirir referénecia de pagina
Imprimit IIhas no Silkscreen
Imprimir walor do madulo

Irptimir referéncia do mddulo
Irnprimnir oubros texkos de madulos
|:| Faorgar imprimir bextos invisiveis

Usar Extensées Proper
Gerber

Especifico para formato GERBER: quando criando arquivos,
usa extensodes espedificas para cada arquivo, se desativado a
extensao do arquivo GERBER é .pho

Excluir camada de borda

Especifico para formato GERBER: n&o plota itens graficos em
camada de borda

Imprimir referéncia de
pagina

Traca o quadro de referéncia e o bloco de titulo da folha

Imprimir ilhas no
silkscreen

Habilita/desabilita a impressao dos contornos das ilhas nas
camadas de silkscreen (se as ilhas tiverem sido definidas para
aparecerem nestas camadas).

Imprimir valor do médulo

Ativa a impressao do texto do VALOR na mascara de
silkscreen.

Imprimir referéncia do
médulo

Ativa a impressao do texto da REFERENCIA na méascara de
silkscreen..

Imprimir outros textos do
médulo

Ativa a impressao dos outros campos de texto na mascara de
silkscreen.

Forgar imprimir textos
invisiveis

Forga a impressao dos campos (referéncia, valor) declarados
como invisiveis. Em combinagcao com Imprimir referéncia do
modulo e Imprimir valor do médulo, esta opcéo habilita a
produgao de documento de guia para montagem e reparos.
Estas opcdes sdo necessarias para circuitos que usem
componentes muito pequenos (SMD) para permitir a leitura dos
textos dos campos de valor e referéncia .
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Conteudo:

10 - Preparagao dos arquivos para fabricacao da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:
10.3 - Definindo as coordenadas de origem:
10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:
10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:
10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:
10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furagao
10.7 - Gerando documentagdo de montagem:
10.8 - Geracgao do(s) arquivo(s) para insersao automatica de componentes:
10.9 - Opgdes avangadas de tragado:

11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS
11.1 - Visao geral do ModEdit

PCBNEW mantém simultaneamente diversas bibliotecas. Quando um maédulo vai ser carregado, todas as
bibliotecas da lista sdo pesquisadas até que uma primeira instancia do moédulo seja encontrado. Note que
"biblioteca ativa" é a biblioteca selecionada quando o Editor de médulos é ativado (ModEdit), o programa que
sera descrito agora.

ModEdit possibilita a criagao e edigao dos médulos:

» Adicionando e removendo ilhas;

» Mudar propriedades de ilha (formato, camada), para ilhas individuais ou globalmente para todas as
ilhas de um maddulo;

« Edicao do elementos gréficos (linhas, texto);

» Edicado de campos de informacgéo (valor, referéncia, ...);

- Edicado da documentagao (descri¢ao, palavras chaves).

A manutenc¢ao da biblioteca ativa;

« Listar os moédulos da biblioteca ativa;

» Delegédo de um médulo da biblioteca ativa;

« Salvar um modulo na biblioteca ativa;

« Salvar todos os médulos contidos em um circuito impresso.

Também é possivel criar novas bibliotecas.

Uma biblioteca € composta de dois arquivos:
« Abiblioteca propriamente (arquivo extensao .mod)
« A documentagdo associada (arquivo extensao .mdc)

O arquivo de documentacao é sistematicamente regerado apés cada modificagao do arquivo .lib correspondente;
deste modo, pode ser recuperado facilmente no caso de perda. O arquivo de documentagao serve para acelerar o
acesso a documentagao dos médulos.

11.2 - ModEdit:

O Editor de Médulos pode ser acessado por dois caminhos:

» Diretamente, via icone 4 na barra de ferramenta principal do Pcbnew;
» No didlogo de edi¢ao para o mdodulo ativo (veja figura abaixo; acessado via menu de contexto), onde
esta um botéo (Editor de Médulos).
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% Propriedades do Mddulo @

Propriedades | Configurages 3D

Campos: — -
Referéniia [ Modificar Modulois) ]
|I:'23 " Editar ] [ Editar de Mddulos ]
Yalor
| " ] Atribukos:
COMM_1 Editar
(%) Normal
Seledionar lada ) Mormal+Insert
@ Topo (O virtual
() Inferior
Mower e Auko Posicionamenko
Origntacdo &) Livre
Orientacdo ) Travado
(%) Normal
O Rot +90 Maover e Posicionar AutomAatico
Raotacdo 90 graus Raotacdo 130 graus
ORat -30 0 0 in o 0 10
{JRot 150 - -
() Usudrio v "W
‘Orlenta;an EhE Walores locais de mascara de isolamento:
Defina estes valores para 0 para usar definicdes globais
Piosic&n
m Todos isolamento de nets de ilhas * 00,0000 polegadas
x (M
24740 | Isolamento da mascara de solda; 0,0000 polegadas
v ("
4,3980 | Isolamento de pasta de solda: -0,0000 polegadas
Taxa de isolamento méascara de solda: %

[ K ] [ Cancelar

Neste caso, o médulo ativo da placa sera carregado automaticamente no ModEdit, possibilitando
imediatamente a edi¢gdo (ou arquivamento).

11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

Chamando ModEdit aparece a janela a seguir:
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# Editor de Madulos |biblioteca: connect)

Dimensdes  Visualizagdo 30 Ajuda

GPOPEEBRITEMDR

Grade 50,0 v v

éo‘a%@w‘\%ﬂ

= e = 131 RE]

Pcbnew

B

% & - @ L2 O[]

DE15FC Ultima Madificagdn Camada  Ihas Stat Orientagdo Madulo Modelo 30
AL*H Jan 25, 1970 Frenke 17 0,0 DE1SMC conn_DBxx/dblS_male_pin90deg, vl
Z70 % -0,4000 Y -0, 7000 % -0,4000 v -0, 7000

Doc:Conneckeur DB1S MALE couche
Palavra-chave: COMM DB1S

Polegada

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

SO ERTEDR

As funcbes disponiveis séo:

ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS
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Selecionar a biblioteca ativa.

Salvar o modulo corrente na biblioteca ativa.

Criar uma nova biblioteca e salvar o médulo atual nela.

Acessar o dialogo para deletar um maodulo da biblioteca ativa.

Criar um novo médulo..

Carregar um modulo a partir da biblioteca ativa.

Carregar (importar) um moédulo a partir da placa de circuito impresso.

Exportar o modulo corrente para a placa de circuito impresso. Se o médulo ja tiver sido
importado previamente, este ira substituir o médulo correspondente na placa de circuito
impresso (respeitando a posi¢ao e orientacdo). Se o mdodulo foi carregado a partir de uma
biblioteca, este sera copiado na placa de circuito impresso na posi¢ao 0 e com orientagao 0.

JE e e e

Importar um médulo a partir de um arquivo criado pelo comando Exportar Médulo |£|

Exportar um médulo. Este comando é praticamente idéntico a criar uma biblioteca, as

= [

diferengas sdo que |£| cria uma biblioteca no diretério de trabalho e de um unico médulo,

enquanto |&| cria uma biblioteca no diretério de bibliotecas (kicad/modules)

Desfazer - Refazer

@ Chamar dialogo de Propriedades do médulo.

=) Chamar o dialogo de impressao.

glglél@l Comandos de Zoom.

ﬁl Chama o editor de ilhas.

El Checa o médulo verificando se ha ilhas com numeragao duplicada.

11.5 - Criando um novo modulo:

M Possibilita a criagdo de um novo médulo. Sera solicitado um nome pelo qual o médulo sera identificado
na biblioteca e também a referéncia do mesmo.

Para um médulo novo s&o necessarios:
« Contornos (e possivelmente textos);
+ Asilhas;
« Um valor (um texto que posteriormente sera trocado pelo valor verdadeiro).

Quando um novo moédulo é similar a um existente em uma biblioteca ou placa, um método alternativo geralmente
rapido é apresentado a seguir:

1. Carregar o médulo similar (Iﬂl, El ou )

2. Modificar o campo referéncia para o nome do novo médulo.
3. Editar o que for necessario e salvar o novo modulo.

11.6 - Criando uma nova biblioteca:

A criagdo de uma nova biblioteca é feita usando:

|&I no caso o arquivo sera criado no diretério default de bibliotecas;
ou por

|£|, neste caso o arquivo por default é criado no diretério de trabalho atual.
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Um dialogo solicita um nome especifico para a biblioteca e possibilita a alteragdo do diretério de destino. Em
ambos os casos, a biblioteca criada ira conter o médulo que esta sendo editado.

Atencéo:

Se ja existir uma biblioteca de mesmo nome, esta sera sobreposta sem aviso.

11.7 - Salvando um modulo na biblioteca ativa:

A acgédo de salvar um modulo (consequentemente modificando o arquivo da biblioteca ativa) é executada pelo

icone @

Se um médulo de mesmo nome existir, ele sera substituido.

Visto que os trabalhos dependem da integridade das bibliotecas de mdédulos, é aconselhavel uma dupla
verificagdo do modulo antes de salvar.

Também é recomendado editar a referéncia ou o texto do campo valor para 0 mesmo nome que o médulo é
identificado na biblioteca.

11.8 - Transferindo um moédulo de uma biblioteca para outra:

Selecionar a biblioteca de origem(ﬁl).
Carregar o médulo (El).
Selecionar a biblioteca de destino (ﬁl).

Salvar o médulo (@).

Se for desejado deletar o médulo de origem: selecionar novamente a biblioteca de origem e entéo deletar o
mddulo antigo ( ﬁl depois ﬁl.).

11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

E possivel copiar todos os médulos de uma placa para a biblioteca ativa. Estes métulos terdo na biblioteca o
mesmo nome que o corrente na placa atual (referéncia)
Este procedimento tem como finalidade :
« Criar ou completar uma biblioteca com mddulos a partir de um circuito, no caso de perda da biblioteca;
- Mais importante, facilitar o gerenciamento de biblioteca, propiciando a produc¢édo de documentagao
para a biblioteca, segundo as técnicas expostas a seguir.

11.10 - Documentacgao para bibliotecas de moédulos:

E extremamente recomendado documentar os médulos criados, de modo a permitir pesquisas rapidas e sem
erros.

Por exemplo, é facil lembrar de todas as variantes da pinagem de um envdlucro TO92 ? O dialogo Propriedades
do Moédulo oferece uma solugéo simples para este problema.
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| %% Propriedades do Modulo

Propriedadss | Canfiguragties 30

Campos: Akribubos:
Do
() Narmal
|Cnnnecteur DE15 MALE couche | @N [+Irsert
ormal+Inser
Palavras Chaves () Wirtual

IIsar este atribuko para componentes smd.

|':':'NN DBLS Somente componentes com esta oppdo sa0 colocados nas lisk:
Mover e Auto Posicionamenta

Referéncia ©Livre

|DEIEFC " Edtar ] (I Travado

Walar Mover & Posicionar Automatico

|'n-'F'.L** " Editar ] Ratacdo 90 graus

Rotacdo 150 graus
n 10

0 0 m g

v

Yalores locais de mascara de isolamento:

<

Defina estes valores para 0 para usar definicies globais

Todaos isolamenta de nets deilhas *  |0,0000 polegadas

Isclamenta da médscara de solda: 0,0000 polegadas
Isolamento de pasta de solda: -0,0000 polegadas

Taxa de isolamento mascara de solda; %

’ K, l l Cancelar

Este dialogo aceita:
» Um comentario/descricdo de uma linha;
« Multiplas palavras chaves.

A descri¢cdo é mostrada com a lista de componentes em CVPCB e, em PCBNEW, esta € usada no dialogo de
selecdo de modulo.
As palavras chaves possibilitam restringir as pesquisas aos médulos com palavras chaves correspondentes.

Quando carregar diretamente um maédulo (icone Iﬂl da barra de ferramentas da direita do PCBNEW), podem ser
usadas palavras chaves na caixa de didlogo. Assim, entrando com o texto "=CONN" no didlogo, s6 seréo listados
0s modulos cuja lista de palavras chaves contenham a palavra CONN.

11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:

E recomendavel criar bibliotecas indiretamente, criando uma ou mais placas de circuito auxiliares que
constituem a ‘fonte’ da (parte da) biblioteca , como se segue:
- Criar uma placa de circuito no formato A4, o que permite imprimir facilmente sem escala (escala = 1).
- Criar os médulos que a biblioteca ira conter nesta placa de circuito.
A biblioteca propriamente dita, sera criada com o comando Arquivo — Arquivar footprints — Criar arquivo de
footprints.
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]
L :# Adicionar Movos Fookprinks 1

ﬂ < air :# Criar Arquivo de Fookprinks I

A "verdadeira fonte" da biblioteca sera a placa de circuito auxiliar, e sera sobre este circuito que qualquer
alteragao subsequente dos moédulos devem ser feitas.

Naturalmente, diversas placas de circuito podem ser salvas na mesma biblioteca (para adicionar mais médulos
Arquivos — Arquivar footprints — Adicionar novos footprint ) .

Uma boa pratica é fazer diferentes bibliotecas para grupos diferentes de componentes(conectores, discretos,...),
visto que Pcbnew é capaz de manipular muitas bibliotecas quando carrega um maodulo.

E|G:KiCadlshare/modules/discret?.brd

Arquivo  Editar  Wer Preferéncias Regras de Design  Wisualizagdo 30 Ajuda

=] B [# = ENCH-~NOIN ] & |verso <PgDn» v|E pagli=
Trilha &,0 mils* + || via 35,0 mils* + || Isolamento 10,0 mils Classe Met:Defaulk @- Grade 19,7 v v
Q Yisiveis
ﬁ' Camada | Desenhar
£ % M Frente
ﬁ y O Verso
o] -+ W Adesivo_frente
a M Adesivo_verso
3 & M F.Solda_frente
22 /’ O P.5olda_verso
i’ & M Silk_frente
M Silk_versa
) M Mascara_frente[v]
E CP20 T [ Mascara_verso
S h O Deserhos
& W Comentarios
A4 M Ecol
@ & [ Ecoz
§| '_éT [ Bordas:
ul
G4
fid
FUSES-20
Thas Vias s Ligacties Links Conectados Méo conectado
255 0 11 10 2 2
Z 149 18,5433 ¥ 65,5157 * 8,5433 ¥ 6,5157 Polegada

Esta técnica tem diversas vantagens:

1. O circuito pode ser impresso em escala 1 e serve como documentagéo para a biblioteca sem nenhum
esforgco complementar.

2. Alteragdes futuras do Pcbnew podem requer que as bibliotecas sejam geradas novamente, o que pode
ser feito rapidamente se este tipo de fonte for utilizado.Isto & importante porque os formatos dos
arquivos de placa de circuito sdo garantidos permanecerem compativeis nos desenvolvimentos
futuros, mas este ndo é o caso para o formato das bibliotecas.
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Conteudo:

1 - Apresentagéo
1.1 - Descrigao
1.2 - Principais caracteristicas de Design
1.3 - Comentarios
2 - Instalagao
2.1 - Instalagéo do software
2.2 - Modificando a configuragao default
3 - Operagdes Gerais
3.1 - Acesso as operagdes
3.2 - Comandos com o Mouse
3.2.1 - Comandos basicos
3.2.2 - Operacgdes com blocos
3.3 - Selecao do tamanho da grade
3.4 - Ajuste do ZOOM
3.5 - Exibindo as Coordenadas do Cursor
3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)
3.7 - Operagdes com blocos
3.8 - Opgdes da Barra de Menu
3.8.1 - Arquivos
3.8.2 - Editar
3.8.3 - Ver
3.8.4 - Preferéncias
3.8.5 - Preferéncias/Dimensdes
3.8.6 - Regas de Design
3.8.7 - Visualizagéo 3D
3.8.8 - Ajuda
3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramenta superior
3.10 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita
3.11 - Comando usando icones da barra de ferramentas esquerda
3.12 - Janelas POP Up e edicao rapida de elementos
3.12.1 - Modos:
3.12.2 - Modo Normal:
3.12.3 - Modo Footprint
3.12.4 - Modo trilhas:
4 - Implementagédo do Esquematico
4.1 - Associando o Esquema ao Circuito Impresso
4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso
4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso
4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opgoes:
4.4.1 - Caixa de dialogo:
4.4.2 - Opgoes:
4.4.3 - Carregando novos footprints:
5 - As camadas de trabalho
5.1 - Camadas de cobre
5.1.1 - Informagdes gerais:
5.1.2 - Selegéo da quantidade de camadas:
5.2 - Camadas técnicas auxiliares
5.2.1 - Camadas casadas:
5.2.2 - Camadas de uso geral:
5.2.3 - Camada especial:
5.3 - Selecao da camada ativa:
5.3.1 - Selegdo usando o gerenciador de camadas:
5.3.2 - Selegdo usando a barra de ferramentas superior:
5.3.3 - Selec¢édo usando a janela Pop-Up:
5.4 - Selecao de camadas para Vias:
5.5 - Usando o modo de alto contraste:
5.5.1 - Camada de cobre em modo alto contraste:
5.5.2 - Camadas Técnicas:
6 - Criacao/corregcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa
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6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

6.2 - Corrigindo uma placa

6.2.1 - Passos a seguir:

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

6.2.3 - Componentes deletados:

6.2.4 - Médulos modificados:

6.2.5 - Opcodes avangadas — selegdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:

7 - Posicionamento dos médulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientagao Geral do modulos

7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mddulos

7.5 - Posicionamento Automatico dos médulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparagao
7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definigdes corrente:

8.1.1 - Acesso ao dialogo principal:
8.1.2 - Dfinigbes correntes:

8.2 - Opgdes Gerais.

8.3 - Classes Net:

8.4 - Escolhendo parametros de roteamento
8.4.1 - Editor de Classes Net:

8.4.2 - Parametros Globais de Design.
8.4.3 - Pardmetros de Vias.

8.4.4 - Parametros de Trilhas.

8.4.5 - Tamanhos especificos:

8.5 - Exemplos e dimensdes tipicas:
8.5.1 - Largura de Trilhas
8.5.2 - Isolamento
8.5.3 - Exemplos:

8.5.3.1 - 'Rustica’
8.5.3.2 - 'Standard'

8.6 - Roteamento Manual
8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Movendo e arrastando trilhas
8.6.4 - Insersao de Vias:

8.7 - Selecionar/editar largura da trilha e tamanho de via
8.7.1 - Usando a barra de ferramentas horizontal:
8.7.2 - Usando o menu pop-up:

8.8 - Edicao e corregao de Trilha:

8.8.1 - Alterando uma trilha:
8.8.2 - Alteragdes Globais:
9 - Criando zonas
9.1 - Criando as zonas em camadas de cobre:
9.2 - Criando uma zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:
9.3 - Opc¢des de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento e minima espessura de zona
9.3.3 - Opgoes de llhas
9.3.4 - Pardmetros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Parametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:

9.5 - Editando contornos:

9.6 - Editando zona: parametros
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9.7 - Preenchimento final de zonas.
9.8 - Mudanga do nome da net de Zonas:
9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:
10 - Preparagao dos arquivos para fabricacdo da PCB
10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:
10.3 - Definindo as coordenadas de origem:
10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:
10.4.2 - Formato HPGL:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:
10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.5.1 - Isolamento da mascara de solda:
10.5.2 - Isolamento de pasta de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furagao
10.7 - Gerando documentacdo de montagem:
10.8 - Geracgao do(s) arquivo(s) para insersao automatica de componentes:
10.9 - Opcdes avangadas de tragado:
11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS
11.1 - Visdo geral do ModEdit
11.2 - ModEdit:
11.3 - Interface do usuario do ModEdit:
11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:
11.5 - Criando um novo maédulo:
11.6 - Criando uma nova biblioteca:
11.7 - Salvando um mdédulo na biblioteca ativa:
11.8 - Transferindo um mddulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:
11.10 - Documentagao para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:
12 - ModEdit: Criando/editando médulos
12.1 - Visao geral.
12.2 - Elementos dos Mddulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um médulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Médulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edigao
12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentagéo
12.5 - Menus de contexto.
12.6 - O didlogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo maédulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e pasta de solda:
12.8.3.1 — Comentarios:
12.8.3.2 - Parametros para mascara de pasta de solda:
12.8.3.3 - Defini¢cdes no nivel footprint:
12.8.3.4 - Definigbes no nivel ilha:
12.9 - Propriedade Campos.
12.10 - Informacgéao sobre posicionamento automatico de modulos.
12.11 - Atributos.
12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas
12.13 - Gerenciando a visualiza¢éo tri-dimensional (3D)
12.14 - Salvando um mddulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um maddulo para a Placa.

12 - ModEdit: Criando/editando moédulos

ModEdit: Criando/editando médulos Page 12 -3



ModEdit: Criando/editando médulos Pcbnew

12.1 - Visao geral.

ModEdit é usado para edigao e criagdo de médulos; isto inclue:

« Adicionar e remover ilhas.

« Alterar propriedades de ilhas (forma, camada), para ilhas individuais ou para todas as ilhas de um
modulo.

- Adicionar e editar elementos graficos (contornos, texto).

« Editar campos (valor, referéncia,...)

- Editar a documentagéo associada (descri¢gao, palavras chaves).

12.2 - Elementos dos Moédulos.

Um moédulo é a representagéao fisica de um elemento a ser inserido, mas, este também precisa estar ligado ao
esquematico. Cada modulo é composto de trés elementos diferentes:

+ Asilhas.
- Contornos e textos graficos.
»  Campos.

Adicionalmente, varios outros parametros necessitam ser definidos corretamente se for usada a fungao de auto-
posicionamento. O mesmo para arquivos de auto-insergao.

12.2.1 - llhas.

Duas propriedades das ilhas sdo importantes:

» Geometria (formas, camadas, furagbes).

« O "numero" dailha, o qual é constituido por até quatro caracteres alfanuméricos. Deste modo, sédo
validos os seguintes "numeros":: 1, 45 e 9999, mas também AA56 e ANOD. O "numero" da ilha
precisa ser idéntico ao "numero" do pino correspondente no esquematico, pois através desta igualdade
de "numero" de pino e ilha que Pcbnew faz a ligagéo entre pinos e ilhas do médulo. (Nota do tradutor
: a nomeclatura "namero" da ilha ou pino utilizado no PCBNEW ¢é equivalente a "identificagdo" da
ilha ou pino).

12.2.2 - Contornos.

Os contornos graficos séo usados para desenhar o formato fisico do médulo. Diversos tipos diferentes de
contornos estao disponiveis: linhas, circulos, arcos e textos. Contornos ndo tem nenhum significado elétrico — eles
séo simplesmente auxilio grafico.

12.2.3 - Campos.

Campos séo elementos de texto associados com um médulo. Dois sao obrigatérios e sempre presentes: o campo
referéncia e o campo valor. Estes sdo lidos e atualizados automaticamente pelo Pcbnew quando uma netlist &
lida durante a carga dos modulos em uma placa. A referéncia é trocada pela referéncia do esquematico
apropriada (U1, IC3,...). O valor é trocado pelo valor correspondente ao elemento no esquematico (47K,
74L.S02,...). Outros campos podem ser adicionados; estes seréo tratados como os textos graficos.

12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um médulo para editar.

ModEdit pode ser iniciado de dois modos:

« Diretamente pelo icone Iﬁl da barra de ferramenta principal do Pcbnew. Isto permite a criagédo ou
modificagdo de um maodulo na biblioteca.

- Efetuando um clique duplo em um mdédulo, que ativara dialogo Propriedades do Médulo , o qual
disponibiliza um botao Editor de Médulos . Se for utilizada esta opgédo, o moédulo correspondente na
placa sera carregado no editor, para ser modificado (ou salvo).

12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Moédulos:

Ao ativar o ModEdit sera apresentada uma janela como esta
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¥ Module Editor. (lib: ) E@@

Dimensdes  Visualizagdo 30 Ajuda
AR IR R BN AE E IR SR 4 H&Ece e e

Grade 50,0 “ || Zoom 15 "

&= © = 1317 P[]
@ = U @150

fModulo Texko Tipo Moskar Camada Espelho CQrientacdo Largura Tamanho H. Tamanho Y,
LM 9 WaL* Walor Sim Silk_Frente 3o 90,0 0,0080 " 0,000 " 0,0600"
715 % 10,7000 ¥ -0,3000 % 0,7000 v -0,3000 Polegada

12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicao

Esta barra contém ferramentas para:
- Colocar ilhas.
- Adicionar elementos graficos (contornos, textos).
- Posicionar a &ncora.
- Deletar elementos

[ € HlojO) |0 #|

As fungdes especificas sao:

2‘ Adicionar uma ilha.

|E Desenhar segmentos de linhas e poligonos.

@ Desenhar circulos.

a-hl Desenhar arcos de circulo.
o
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T Adicionar textos graficos (campos nao sao gerenciados por esta ferramenta).

|@ Posicionar a &ncora do médulo (ponto de ancoragem).

Iﬂ Deletar elementos.

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacgao

Estas ferramentas gerenciam as opgdes de apresentagdo no ModEdit

£
2
X
B
B
i

A opg¢ao correspondente esta ativa quando o botao esta pressionado:

Mostar a grade.

Display polar coordinates.

Usar polegada como unidade de medida.

Usar milimetro como unidade de medida.

Mostras cursor como linhas de guia.

Mostrar esboco das ilhas.

Mostrar esbogo dos textos.

SRR

Mostrar esboco das bordas.

&

12.5 - Menus de contexto.

O botéo direito do mouse ativa menus pop-up os quais dependem do elemento sob o cursor::

87 Editar Madulo
#" Transformar Madulo k % Rotacionar
@l Zentrar F4 h Espelho
@ Mais Zoam F1
€} Menos Zoom Fe Menu de contexto para edigdo de
@ Redesenhar F3 parametros de um maodulo.
Zoom automatico Harne
G‘l Selecionar Zoom k
H Selecionar grade »
B Fechar
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% Mover Iha

@ Editar Tha
% Mova configuracdo de Iha

% Exportar Configuracdo de Iha
& Deletar Iha

E Configuracdies Globais de Iha

@l Centrar F4 Menu de contexto para ilhas.
@ Mais Zoom F1

@l Menas £oom Fe

E Redesenhar F3

Zoom autornAtico Hormne

Q Selecionar Zoom L.

M Fechar

]
I

@ Deletar contarno *— Editar Largura {Todos)
B Editar Camada {atuali
B Editar Camada {Todas)

@ Centrar F4 F |

*— Ajustar Largura

@ Mais Zoom Fl g
Menu de contexto para elementos graficos.

@l Menos Zoom F2

g Redesenhar F3

Zoormn autarmnatico Harmne

G‘l Selecionar Zoom k

H Selecionar grade k

M Fechar

12.6 - O diadlogo Propriedades do Médulo.

Este dialogo pode ser ativado clicando com o botdo direito do mouse quando o mesmo estiver sobre um maodulo e
entao selecionar Editor de Médulos.

ModEdit: Criando/editando médulos Page 12 -7



ModEdit: Criando/editando médulos Pcbnew

X

%% Propriedades do Madulo

Propriedades | Configuraciies 30

Campos: — -
Referéncia [ Modificar Modulofs)
Hkk o
- [ Editor de Madulos ]
Walor
Atribukos:
o
orrmna
Selecionar lado ) Mormal+Insert
(@ Tapo 1 wirkual
{:} i Reitar Usar este atributo para component
Mover & Auko Posicionamento Somente componentes com eska o
Crientacdo (@) Livre
Crientacdo ) Travado
) Mormal
{:} ot 490 Mover & Posicionar Automatico
Rotacdo 90 graus Rotacdo 180 graus
O Rat -50 o o 1m0 o 10
(JRot 180

) Usudrio J J

Orientacdo { ern 0.1 grau ) . )
cdo ( e Walores locais de mascara de isolamento:

Defina estes valores para 0 para usar definicdes globais

Posicdo

™ Todos isolamento de nets de ilhas * 0,0000 polegadas
* ("
5,550 Isolamento da mascara de salda: 0,0000 polegadas
L) Isolamento de pasta de solda: -0,0000 legad
2,0350 solamento de pasta de solda: s polegadas

Taxa de isolamento mascara de =olda:  |-0,0 %
[ Ok ] [ Cancelar

O dialogo pode ser usado para definir os principais parametros do médulo..

12.7 - Criando um novo modulo.

gl Este icone é usado para criar um novo médulo.
O nome do novo sera requisitado (que sera o nome pelo qual o mdédulo sera identificado na biblioteca).
Este texto também serve como referéncia do modulo, que sera substituida pela real referéncia (U1, IC3...).
O novo modulo necessitara de:

» Contornos (e possivelmente textos graficos).

+ llhas.

« Um valor (texto que sera substituido pelo valor real quando usado).

Método altenativo:

Quando um novo médulo é similar a um ja existente em uma biblioteca ou placa de circuito, um método
alternativo e rapido de criacdo € mostrado a seguir:

1. Carregar o médulo similar (Iﬂl, El ou gl)

2. Modificar o campo referéncia para gerar um novo identificador (nome).
3. Editar e salvar o novo médulo.

12.8 - Adicionando e editando ilhas.

Depois de um modulo ser criado, ilhas podem ser adicionadas, deletadas ou modificadas.
A modificagé@o de ilha pode ser local, afetando somente a ilha sob o cursor, ou global, afetando todas as ilhas do
madulo.
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12.8.1 - Adicionando uma ilha.

Selecione o icone Igl na barra de ferramentas da direita.

As ilhas sao adicionadas ao clicar na posi¢cao desejada com o botdo esquerdo do mouse.
Suas propriedades sao pré-definidas no menu Editar llha.

Nao esquecer de informar o numero da ilha.

12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
Isto pode ser feito por trés caminhos:

1. Selecionando a ferramenta Igl na barra de ferramentas superior.
2. Clicando em uma ilha existente e selecionando 'Editar llha'.
3. Clicando em uma ilha existente e selecionado 'Exportar configuragao de llha '. Neste caso, as
propriedades geométricas da ilha selecionada passarao a ser as propriedades default para ilhas.
Nos dois primeiros casos, o dialogo a seguir é apresentado:

Propriedades da Ilha @

Murn Ihha : Formata da Iha: Orientacdn da Iha: Tipa da Iha:
L () Cireulo ®0 (%) Padro
Mome da ligacdo 4 ilha: Ooval (ORat 90 O smp
(%) Retingulo () Rot 90 () Conec,
e o ke (") Trapezoidal (Rot 180 Canadas!
() Usudrio
IIha pos. ¥: |-0,5000 polegadas oo o Furoe [¥] Camada cobre
Tha pos.: |0,0000 polegadas (&) Cireulo Origntacéio da Iiha (0.1 grau) Camada companente
Oovd [ ] adesivas Cp
Fura da Tha % |0,0600 polegadas | [ Adesivas cobreado
[ ]Pasta de solda comp.
dah eoad Defina estes valores para 0
Fura daliha ¥ POCEE para usar os valores globais ou do footprint original []Pasta de solda Cobreado
_ 00000 Silkscreen comp,
Tamanho ¥ da farma |0, 1400 polegadas ezt 2lie doilet [ [ Silkscreen cobreada
Masc,solda componentes
Tamanho Y da forma |0, 1400 polegadas Isolamento da mascara de solda; |0,0000 polegadas Masc,solda cobreada
COffsek x da Forma | poon polegadas []camadaE.C.0.1
Isolamento de pasta de solda: |- legad
! solamento de pasta de solda: |-0,0000 polegadas [camadaE.c.0.2
Offset ¥ da forma |0,0000 polegadas Taxa de isolamento mascara de solda; |-0,0 U [] Camada Rascunho
Delka ¥ da forma polegadas
Delka ¥ da forma polegadas

OF, ] [ Cancelar

E necessario cautela para defirnir corretamente as camadas nas quais as ilhas estaréo presentes

Em particular, além das camadas de cobre que sao faceis de definir, um bom gerenciamento das demais
camadas (mascara de solda, mascara de pasta de solda...) também é importante para a fabricagdo dos circuitos e
para documentacao.

A selecao do Tipo de ilha dispara uma selegcao automatica das camadas que geralmente é suficiente.

Nota 1:

Para médulos smd dos tipos VQFP/PQFP, os quais tem ilhas retangulares em todos os quatro lados, ambos
horizontais e verticais, € recomendado usar uma unica forma (por exemplo, um retadngulo horizontal) e colocar
esta com diferentes orientagdes (0 para horizontal e 90 graus para vertical). O redimensionamento global das
ilhas pode ser feito em uma simples operacgao.

Nota 2:

Rotagbes de -90 ou -180 sao requeridas somente para ilhas trapezoidais usadas em modulos de micro-ondas.
Parémetro Offset:
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Ailha 3 tem um offset Y = 15 mils.
Parametro Delta (ilhas trapezoidais:

Ailha 1 tem o parametro Delta X = 10 mils

12.8.3 - Definindo isolamento para ilhas e camadas de mascara de solda e
pasta de solda:

A definicdo do isolamento pode ser feito em 3 niveis:
= Nivel Global.
= Nivel Footprint.
= Nivel llha.

Para calcular o isolamento, Pcbnew usa:
= Defini¢gdes da ilha.
Se nulo:
> Definigdes do footprint.
Se nulo:
= Defini¢gdes Globais.

12.8.3.1 — Comentarios:

A forma da ilha na mascara de solda usualmente é maior que a prépria ilha.
Deste modo o valor de isolamento é positivo.

A forma da ilha na méascara de pasta de solda usualmente € menor que a prépria ilha.
Deste modo o valor de isolamento é negativo.
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12.8.3.2 - Parametros para mascara de pasta de solda:

Sao 2 parametros:
e Um valor fixo.
e Um percentual do tamanho da ilha.

O valor real é a soma destes 2 valores.

12.8.3.3 - Definigées no nivel footprint:

Yalores locais de mascara de isolamento:
Defina estes valores para 0 para usar definicoes globais

Todos isolamento de nets de ilhas * 0,0000 poleqadas
Isolamento da mascara de solda: 0,0000 poleqadas
Isolamento de pasta de solda; -0,0000 polegadas
Taxa de isolamenta méscara de solda: |-0,0 %

12.8.3.4 - Definigoes no nivel ilha:

Isalamentaos:

Defina estes valores para 0
para usar os valores globais ou do footprint original

Isolamento de ilha da Met |0,0000 polegadas
Isolamento da mascara de solda: |0,0000 poleqadas
Isolamento de pasta de solda: |-0,0000 polegadas

Taxa de isolamento mascara de solda: |-0,0 Yo

12.9 - Propriedade Campos.

Existem no minimo 2 campos: referéncia e valor.

Seus parametros (atributo, tamanho, largura) precisam ser informados.

Acesse a caixa de dialogo por meio do menu pop-up, por clique duplo no campo, ou pela caixa de dialogo de
Propriedades do Médulo.
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Propriedades de texto de modulos E]

Madulo CFF* (CP16) arientacdo 0,0

Walor;
P16
Dimensao H ("): Espessura (" Estilo
0, 1260 0,0120 @ Normal
Dimensao ¥ (") Crientac o () Tkalico
0, 1005 ) hariz
Offset 3 {: () Wertical | Ok |
0, 1500

. Mostar | iZancelar |
R L (o) Wisivel
0, 1000 -

0 Invisivel

12.10 - Informacgao sobre posicionamento automatico de moédulos.

Se o usuario desejar utilizar plenamente as fungdes de auto-posicionamento, € necessario definir as permissdes
de orientagdo do médulo (didlogo Propriedades do Médulo).

Mover & Auto Pasicionamenko

{3_} Livre
() Travado

Maover & Posicionar Aukonmatico

Rotacao 90 graus Rotacdo 180 graus
0 0 10 0 0 10

Y v

Usualmente, rotacéo de 180 graus é permitido para resistores, capacitores ndo polarizados e outros elementros
simétricos.

Alguns médulos (pequenos transistores, por exemplo) sdo muitas vezes permitidos serem rotacionados em +/- 90
ou 180 graus.

Por default, um novo modulo tera a permissao de rotacao definida em zero.

Isto pode ser ajustado de acordo com a seguinte regra:

Um valor 0 torna a rotagcao impossivel, 10 permite totalmente, e qualquer valor intermediario representa a
tolerancia para a rotagao.

Por exemplo, um resistor pode ter uma permissao de 10 para rotacionar 180 graus (irrestrito) e uma permisséo de
5 para uma rotacao de +/- 90 graus (permitido, mas desencorajado).

12.11 - Atributos.

A secao dos atributos & a sequinte:
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Akribukos:

(%) Normal

(O Mormal+Insert

(O virtual

« Normal é o atributo padrao.

« Normal+Insert indica que o médulo tem que ser incluido em arquivo de inser¢do automatica (para
maquinas de insercdo automatizada).
Este atributo € mais util para componentes de montagem em superficie (SMDs).

« Virtual indica que um componente € composto diretamente pela placa do circuito. Exemplos disto séo
conectores de borda ou indutancias (bobinas) criadas através de um desenho especial da trilha (como
vistos algumas vezes em moddulos de micro-ondas).

12.12 - Documentando moédulos nas bibliotecas

E extremamente recomendavel documentar os médulos recém criados, de modo a facilitar seu rapido e apurado

reconhecimento.
Por exemplo, é facil lembrar de todas as variantes da pinagem de um envélucro TO92 ? O
didlogo Propriedades do Médulo oferece uma solugéo simples para este problema.

Carnpos:
Do

Condensador polarizado

Palawvras Chaves
_p

Este aceita:
« Um comentario/descri¢gdo de uma linha;
« Multiplas palavras chaves.

A descri¢cdo € mostrada com a lista de componentes em CVPCB e, em PCBNEW, esta é usada no dialogo de

selecdo de médulo.
As palavras chaves possibilitam restringir as pesquisas aos médulos com palavras chaves correspondentes.

Quando carregar diretamente um maédulo (icone Iﬂl da barra de ferramentas da direita do PCBNEW), podem ser
usadas palavras chaves na caixa de dialogo . Assim, entrando com o texto "=T0220" no dialogo, s6 serao listados
os modulos cuja lista de palavras chaves contenham a palavra "TO220".
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12.13 - Gerenciando a visualizagao tri-dimensional (3D)

Um modulo pode ter associado ele um arquivo contendo uma representacéao tri-dimensional do componente. Para
associar um arquivo com um modulo, selecione a aba Configuracdes 3D.
O painel de opgdes € o seguinte:

% Propriedades do Modulo [z|

Propriedades | Configuragdes 30 |

Mome modelo 30

discretic_pal,wrl

Escala 30 e Posicdo

Escala do modelo:
LS
¥
£

Offset do modelo;
b

[ Pesquisar Formatos I

¥ [ Adicionar modelo 30 I
Z

[ Remover modelo 30 I

Rotacdo do modelo:
A
¥
£

(0] 4 ] ’ Zancelar

As informacdes a serguir devem ser especificadas:

» 0O arquivo que contém a representacao 3D (criado com o modelador 3D wings3d, no formato vrml,
via comando "export to vrml").
O caminho (path) default é kicad/share/modules/package3d. No exemplo, O nome do arquivo é
discret/to220_horiz, usando o caminho default)

+ Asescalas dos eixos X,y e z.

» O offset em relagédo ao ponto de ancoragem do médulo (usualmente zero).

« Arotagdo inicial em graus sobre cada eixo (usualmente zero).

Definir escalas permite:
® Usar o mesmo arquivo 3D para footprints que tenham formas similares mas, diferentes tamanhos
(resistores, capacitores, componentes SMD...)
e Para pequenos (ou muito grandes) invélucros, um melhor uso da grade no wings3D:
Escala 7 -> 0.1 polegadas no Pcbnew = 1 unidade da grade no wings3D
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Se for especificado um arquivo, sera possivel visualizar o componente em 3D:

¥Yisualizador 3D E]E]

arguivo  Preferéncias

Y PLEEEREEECER X

dx 0,00 dy 0,00 Wiew: 21,7

O modelo sera apresentado na visualizagdo 3D do circuito impresso.

12.14 - Salvando um modulo para a biblioteca ativa

O comando salvar (modificagdo do arquivo da biblioteca) é ativado pelo icone @ .

Se existir um médulo de mesmo nome (uma versao anterior), este sera sobrescrito.

Visto que os trabalhos dependem da integridade das bibliotecas de médulos, € aconselhavel uma dupla
verificagdo do médulo antes de salvar.

Também é recomendado editar a referéncia ou o texto do campo valor para 0 mesmo nome que o0 moédulo é
identificado na biblioteca.

12.15 - Salvando um médulo para a Placa.

Se o footprint editado foi carregado da Placa corrente, a ferramenta atualiza este footprint
na placa.
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