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1. Wprowadzenie

1.1. Dodatkowe narzedzia pakietu KiCad

KiCad EDA Suite oprécz podstawowych narzedzi edycyjnych, takich jak Eeschema,
Pcbnew, CvPcb oraz GerbView dostarcza tez dwa dodatkowe narzedzia uzupetniajgce:

¢ Bitmap2Component

¢ PcbCalculator

Pierwsze z nich stuzy do fatwego tworzenia logotypdw, ktére mozna uzy¢ na schematach, PCB
lub wydrukach. Logotypy sg tworzone na podstawie obrazéw bitmapowych, ktére sa
odpowiednio konwertowane do formatéw obstugiwanych przez kluczowe programy pakietu
KiCad EDA Suite.

Drugie z narzedzi jest dos$¢ luzno zwigzane z catym pakietem i stanowi pewien rodzaj

pomocnika dla projektantéw, gdyz zawiera pare prostych kreatoréw i narzedzi
wspomagajacych obliczenia.

2. Bitmap2Component

2.1. Przeznaczenie

Bitmap2Component to samodzielne narzedzie, ktdrego przeznaczeniem jest konwersja map
bitowych na symbole lub footprinty. Gtéwnie beda to wszelkiego rodzaju znaczki, logotypy i
inne elementy graficzne, ktdére trudno bytoby utworzy¢ korzystajac z dostepnych narzedzi
edycyjnych Eeschema lub Pcbnew.

Program na podstawie zawartosci obrazka generuje odpowiednie pliki bibliotek .lib lub
*.emp/.kicad mod, ktére mozna pdzniej zaimportowaé do wiasnych projektédw lub skopiowac
do zbiorczych bibliotek.

Przetworzone elementy mozna umieszczaé potem na schematach jako zwykte symbole. W
przypadku footprintéw tak utworzona grafika jest przenoszona na warstwy opisowe.

2.2. Giowne okno programu

Po uruchomieniu programu pokaze sie gtéwne okno programu (tu zostat juz wczesniej
zatadowany jakis plik graficzny):
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Obraz aryginalny | Skala szaroéci | Czamo-biaty Informacja:

Rozmiar¥: 431  piksele
0 Rozmiar¥: 186 piksele
. Bitéw: 24  bitdw
a N

Zataduj cbraz

Eksportuj

%
N
\ # | Format

(O Symbol Eeschema (lib)

() Format starszy Pcbnew (.emp)

(®) Format S-expression Pchnew (kicad_mod)
() Postscript

() Grafika do ukladu strony [ kicad_wks)

Opcje
(®) Normalny
() Negatyw

Poziom odciecia:
0 100

E\Copy2RightFelders\kicad_logo2.png

Okno jest podzielone na dwie czeSci. Czes$¢ z lewej strony to trzy panele podgladu grafiki.
Pomiedzy panelami mozna sie przetgczaé za pomocg zaktadek.

Obraz oryginalny | Skala szaroéci | Czarno-bialy

Kolejne panele wyswietlaja:
« Obraz oryginalny - Tu wyswietlany jest oryginalny obraz, ktéry poddany zostanie
konwers;ji.
« Skala szarosci - Tu wyswietlany jest przetworzony obraz pozbawiony koloréw, ale z
zachowanym poziomem luminancji kazdego piksela (256 odcieni szarosci).
« Czarno-biaty - Tu wyswietlany jest przetworzono obraz pozbawiony koloréw i
poddany procesowi ,twardego odciecia”.

Czes$¢ z prawej strony zawiera wszystkie polecenia i ustawienia programu. Panel informacyjny
dostarcza informacji o obrazie: rozdzielczos$¢, gtebokos¢ palety koloréw. Pod nim znajdujg sie
dwa gtéwne polecenia. Panel formatowania pozwala wybrac typ docelowy.

Suwak pozwala na regulacje poziomu ,twardego odciecia”. Zmiany potozenia suwaka sg
widoczne w zaktadce Czarno-biaty.

2.3. Proces konwersji
Przed wykonaniem procesu konwersji nalezy zatadowad bitmape korzystajac z przycisku

Informacja:

Rozmiar¥: 431 piksele

Rozmiar¥: 186 piksele
Bitéw: 24  bitdw

Zataduj chraz

Eksportuj

Format

(8] Symbol Eescherna (lib)

() Format starszy Pcbnew (.emp)

(®) Format S-expression Pchnew (kicad_mod)
() Postscript

(") Grafika do ukladu strony (kicad_wks)

Opcje
(®) Normalny

() Negatyw

Poziom odciecia:
0 100

E\Copy2RightFelders\kicad_logo2.png
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poprosi o podanie nazwy pliku - domysinie program zapisuje pod nazwa logo.
W przypadku plikéw bibliotek symboli lub footprintéw, zostanie utworzona biblioteka z jednym
tylko elementem pod nazwa LOGO.

2.4. Formaty wyjsciowe
Jak juz wspomniano, dostepnych jest kilka formatéw wyjsciowych.

3. PCB Calculator

3.1. Przeznaczenie

PCB Calculator to zestaw bardzo prostych narzedzi z kilkoma kalkulatorami i pomocami dla
projektantéw schematéw oraz obwoddw drukowanych. Za jego pomocg mozna na przyktad
obliczy¢ minimalng szerokos¢ sciezki w zaleznosci od zaktadanego przeptywu pradu, czy
okresli¢ jaka bedzie bezpieczna odlegtos¢ od innej Sciezki (Track clearance).

Osoby ktére majg problemy z okreslaniem wartosci rezystancji na podstawie koloréw paskéw
znajdujacych sie na rezystorach - zwtaszcza o waskiej tolerancji - znajdg réwniez tabele
koloréw i odpowiadajgce im wartosci.

3.2. Gtéwne okno programu

Po uruchomieniu programu ukaze sie gtéwne okno programu (tu wybrano zaktadke Kody
koloréw):

Regulatory napiecia | Szerokoéé éciezki | Przeéwit | Linia trasmisyjna | Thumniki FR. Kedy koloréw | Klasy phytek

Pierwszy pasek Drugi pasek Trzeci pasek Czwarty pasek Mnoznik Tolerancja

Tolerancja
O10%
5%
2%
1%
)0.5%
(210.25%
01%
10.05%

Poszczegdlne narzedzia znajduja sie w osobnych zaktadkach:
Requlatory napiecia | Szerokoéc éciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy phytek

Wybranie jednej z nich spowoduje wysSwietlenie na panelu sktadnikéw wybranego narzedzia.

3.3. Narzedzia

W chwili obecnej dostepne sa nastepujace narzedzia i tabele:

+ Regulatory napiecia - prosty kalkulator do obliczania dzielnikéw sprzezenia
zrwotnego regulatoréw napiecia.
Szerokos¢ sciezki - kalkulator szerokosci Sciezek wg norm IPC2221.
Przeswit - tabela z minimalnymi odstepami miedzysSciezkowymi.
Linia transmisyjna - kalkulator impedancji linii transmisyjnych i falowodéw.
Ttumiki FR - kalkulator ttumiennosci filtréw wysokiej czestotliwosci.
Kody koloréw - tabela z kodowaniem oznaczen rezystoréw kodami paskowymi.
Klasy ptytek - tabela klas ptytek drukowanych.

L ZBR JR JNR N R 4
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3.3.1. Regulatory napiecia

L= Kalkulator PCB = =
Regulatery napiecia | Szerokos¢ Sciezki | Przewit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw | Klasy phytek
® R1 10 k0
O R2 10 k01
O WVout |12 v
. Vref 3 v
Vin VOUT
TYP | standardowy i
Vref
R2 Oblicz
| Regulatory napigcia
w
Plik danych o regulaterach:
Przegladaj
Dodaj
Wazér
Vout = Vref * (R1 + R2) I R2 Informacje

Narzedzie to stuzy do tatwego obliczania wartosci dzielnikéw sprzezenia zwrotnego
réznorodnych regulatoréw napie¢. Generalnie regulatory te podzielono na dwie kategorie:
m Standardowy - z oddzielnym wejsciem sterujgcym wzmacniaczem btedu. Rozwigzanie
to stosowane jest gtéwnie w regulatorach impulsowych.
m  Tréjkoncéwkowy - z wejsciem sterujgcym wzmacniaczem btedu z uwzglednieniem
wyptywajacego przez niego prgdu. Rozwigzanie to stosowane jest gtéwnie w
stabilizatorach liniowych.

3.3.2. Proces obliczania wartosci

Pierwszym elementem jaki nalezy okresli¢, by kalkulator mégt obliczy¢ wtasciwe wartosci jest
napiecie odniesienia Vref (zwane tez czesto Vfb), ktére nalezy wpisa¢ w jedno z pél. W
przypadku regulatoréw tréjkoncéwkowych warto tez odszukaé wartosé pradu /adj.

Kalkulator jest w stanie obliczy¢ tylko jedng wartos¢, ktéra wybiera sie zaznaczajgc
odpowiednie pole jako aktywne. Reszte pél nalezy uzupetni¢ recznie. Przyktadowo, by obliczy¢
wartos$¢ rezystora R2 dla regulatora impulsowego LM2576-ADJ by na wyjsciu uzyskac 5V,
nalezy zaznaczy¢ pole R2, w pole RI nalezy wpisa¢ warto$¢ zaktadanej rezystancji -
producent zaleca 1k - 5k, a w pole Vout wartos¢ 5. Regulator ten posiada napiecie
referencyjne réwne 1.23V, zatem tg wartos¢ nalezy wpisa¢ w pole Vref. Po wypetnieniu pél

wystarczy klikng¢ polecenie by w pole R2 zostata wpisana obliczona wartos¢:
O R [33 kO
® R2 | 1,07666 kQ
) Vout [5 W
Vref | 923 v
Typ | Standardowy v

Najblizsza wartoscig bedzie rezystor 1k. Mozna sprawdzi¢ o ile zmieni sie napiecie Vout przy
tejze wartosci:

) R 33 k(
O R [q kO
® Vout | 5239 v

Vref | 123 v
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3.3.3. Biblioteka wzorcow stabilizatorow

Aby wielokrotnie nie szuka¢ i wpisywa¢ wartosci Vref dla wybranych stabilizatoréw mozna
utworzy¢ plik z biblioteka stabilizatoréw.

wpisa¢ nazwe stabilizatora i jego napiecie Vref:

Nazwa | LM2576-AD) |

Vref | 1.;1_3| | v

Typ |Z wejsciem sprzeZenia zwrotnego v |

ladj

Po kliknieciu OK nazwa stabilizatora pojawi sie na rozwijanej liscie w dolnej sekcji.

Wartosci dodane do listy powinny by¢ zapisane do pliku bazy danych, skad razie czego moga
zostaC przywrécone przez ponowne wczytanie tej listy. Aby zapisa¢ plik danych nalezy

Regulatory napiecia

| LM2576-AD) v

Plik danych o regulatorach:

| C:\Users\Kerusey\Documents\mylib.pcbcald | Przegladaj

 Edyt | Dodaj | | Usuf |

PCB Calculator pamieta ostatnio wybrany plik i zostanie on wczytany przy ponownym
uruchomieniu programu.

3.3.4. Szerokos¢ sciezki

| Regulatory napiecia Szerokose sciezki | Przegwit | Linia trasmisyjna | Thumniki FR | Kody koloréw | Klasy phytek

Parametry: Charakterystyka sciezek (warstwy zewnetrzne):

Dozwolone wartosci graniczne:
35A dla zewnegtrznych Sciefek i 17,5A dla wewnetrznych.

Szerokosc 400mil. Powierzchnia przekroju l:l mm*®
Maksymalny przyrost temperatury 100st. C

Grubosé miedzi |0‘035 Straty I:I w

Dlugosctacza | 20

Zadana szerckoid fcieiki | | |mm Y]

Charakterystyka sciezek (warstwy wewnetrzne):

Wzér {na podstawie IPC 2221) to:
1=K* AT (WH)?T2 Zadana szerokosé sciezki | | | = v
Sciezki wewnetrzne : K = 0.024

Sciezki zewnetrzne - K = 0.048 Powierzchnia przekroju l:l mm*
gdzie: .

I = maksymalny prad w Amperach Rezystancja |:| a
dT = przyrost temperatury wokdt w stopniach Celciusza Spadek napiecia |:| v
W,H = szerokoi¢ i grubosé w milsach
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3.3.5. Przeswit

Regulatory napigcia | Szerokos¢ sciezki

Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody koloréw

Uwaga: Podawane wartosci sq wartoSciami minimalnymi (wg IPG 2221)

Mapiecie » 500V:

0..15V

16... 30V

31

51 ... 100V

101 ... 150V

151 .. 170V

171 .. 250V

251 ... 300V

301 ... 500V

> 500V

-
-
*

B4 - Polaczenia zewnetrzne, ze stala powloka pelimer

0,05 ) 0,1
0,05 ) 01
0,1 ) 06
0,1 ) 15
02 ] 32
02 , 3.2
02 , 64
02 125
025 125
025 125

25
25

B1 - Polaczenia wewnetrzne
B2 - Potaczenia zewnetrzne, niepowlekana, do pracy na wysokesci do 3050 m
B3 - Potaczenia zewnegtrzne, niepowlekana, do pracy penad wysokosc 3030 m

0,05
0,05
013
013
04
04
04
04
08
08

a(nad

Ingj wysokoéci)

* A3 - Polgczenia zewngtrzne, z powtoka echrenng na montaz (na dowelnej wysokosci)
* AB - Zewnetrzny element wyprowadzenia/zakericzenia, niepowlekana
* A7 - Zewngtrzny element wyprowadzenia/zakeoficzenia, z ochronng powtoka (na dowolnej wysokosci)

3.3.6. Linia transmisyjna

Regulatory napigcia | Szerokosé sSciezki

Przeswit | Linia trasmisyjna

Typ linii tramsisyjnej:

() Linia mikropaskowa

() Linia koplanarna

(®) Linia koplanarna ekranowana
() Falowad prostokatny

() Linia koncentryczna

() Linia mikropaskowa podwéjna
() Linia paskowa

() Skretka

Er

Thumiki FR | Kody koloréw

Parametry podioza

46

0,02

1,72e-008

02

0,035

1

Parametry komponentéw:

Czestotliwosé |1

Parametry fizyczne

W | 0,333598

5 02

L0

G| Anelizy)

Parametry elektryczne:

zo|50

Kat |0

Wyniki:
ErEff
Straty taczeniowe
Straty izolatora
Naskérkowosc

3.3.7. Thumiki FR

Regulatory napigcia | Szerokosé Sciezki

Linia trasmisyjna

etykieta
Thumiki:
® Typu Pi
OTypuT
) Mostkowy typu T
() Splitter rezystorowy

Thumiki FR. | Kody koloréw

Parametry:

Tiumienie | § dB
[ Jo

Wartosci

Wiadomosci:

4
G=10" with A= attenuation in dB
Zin = desired input impedance

Zout = desired cutput impedance

1 [ Ein e Zoue

R2=5 oG =1

&3
-

G 11
Zout #(G—1] R2
___
_ G+ 1
Zinv|G—11 R2

Ri=

Ri=
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3.3.8. Kody koloréw

Regulatory napiecia | Szerokoé¢ Sciezki | Przewit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR  Kody kolorow | Klasy phytek

Pierwszy pasek Drugi pasek Trzeci pasek Czwarty pasek Mnoznik Telerancja

Tolerancja
10%
5%
2%
1%
(0.5%
00.25%
04%
(10.05%

3.3.9. Klasy ptytek

Regulatory napiccia | Szerokos¢ Sciezki | Przeswit | Linia trasmisyjna | Thumiki FR | Kody kolorgw | Klasy phytek

Uwaga: Podawane wartosci sa wartosciami minimalnymi

Szerokos sciezek

Przeswit min.
Przelotka: (D - owiert)
Pad ¢ (D - owiert)

d nie ¢ (D - owiert)
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