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1. Wprowadzenie

1.1. Przeznaczenie

KiCad EDA Suite to pakiet programdéw do rysowania schematéw i tworzenia obwoddéw
drukowanych (PCB), ktéry jest dostepny dla nastepujgcych systeméw operacyjnych:

¢ Linux

+ Windows XP/2000/Vista/7

+ Apple OS X (eksperymentalnie)

Narzedzie o nazwie KiCad, to nadrzedne centrum programu, pozwalajgce na zarzadzanie
plikami projektu, uruchamianie odpowiednich narzedzi sktadowych pakietu oraz generowania
i sprawdzania plikéw produkcyjnych.

Do narzedzi sktadowych pakietu naleza:

o Eeschema: zaawansowany, hierarchiczny edytor schematéw z wbudowanym
edytorem bibliotek symboli.

+ Pcbnew: edytor PCB z narzedziami do automatycznego prowadzenia Sciezek, edycji
footprintéw (rysunkéw obuddw), podgladu 3D oraz generowania plikéw produkcyjnych
(Gerber, Excellon).

¢ CvPch: program posredniczacy pomiedzy Eeschema a Pcbnew, pozwalajacy na
przypisywanie symbolom ze schematu odpowiednich obudéw, ktére bedzie mozna
umiesci¢ na PCB.

¢ GerbView: program do przegladania plikéw produkcyjnych w formacie Gerber oraz
plikéw wiercen Excellon.

+ Bitmap2Component: narzedzie to tworzenia logotypédw z przetworzonych map
bitowych, zaréwno jako symboli do umieszczania na schematach jak i footprintéw
mogacych sie znalez¢ na PCB.

+ PCB Calculator: dodatkowe narzedzie do wyliczania grubosci $ciezek, impedanciji,
napie¢ wyjsciowych liniowych stabilizatorédw scalonych i rozkodowywania koddéw
paskowych rezystoréw.

+ PL_Editor: Narzedzie do tworzenia i edycji uktadu stron (obramowan arkuszy, tabelek
tytutowych oraz logotypéw).
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2.

Instalacja i wstepna konfiguracja

2.1. Zalecenia

Zalecane jest by karta graficzna w systemie operacyjnym umozliwiata prace z 24- lub 32-
bitowa gtebig koloréw. 16-bitowa gtebia koloréw pozwala na prace w programie Eeschema,
lecz w takim trybie program Pcbnew nie bedzie dziatat poprawnie w systemach Linux.

W systemach Windows z mechanizmem UAC (Windows Vista/7) najlepiej jest zainstalowad
program KiCad EDA Suite w katalogu nadrzednym, zamiast w Program Files.

2.2. Dostosowywanie domysinej konfiguracji

Domysiny plik konfiguracyjny (kicad.pro) jest umieszczony w katalogu kicad/template.
Jego zawartos¢ jest kopiowana do kazdego nowego projektu przy jego tworzeniu. Mozna go
zatem zmodyfikowaé, by dostosowaé go do wiasnych potrzeb. Na przyktad mozna zmienic
liste dostepnych bibliotek dla projektéw, aby byty dostepne dla wszystkich nowych projektéw.
Aby w prosty sposéb zmieni¢ domysing konfiguracje, uruchom program Eeschema - czy to
za pomoca centrum programu KiCad czy bezposrednio z linii polecen (polecenie w systemie
Linux: /usr/local/kicad/bin/eeschema); uaktualnij opcje konfiguracyjne a nastepnie zapisz
plik projektu jako /usr/local/kicad/template/kicad.pro

3. KiCad - Praca z projektami

Aby utworzy¢ i zarzadzac prostym projektem z jego wszystkimi elementami (tj. schemat, PCB,
potrzebne biblioteki, pliki produkcyjne: Gerber, pliki wiercen, pliki potozen elementéw),
zalecane jest utworzenie nadrzednego projektu w nastepujacy sposéb:
« Utworzy¢ katalog roboczy dla projektu (uzywajac narzedzi dostepnych z poziomu
centrum programu lub narzedzi dostepnych z poziomu systemu operacyjnego).
+ W katalogu tym przy uzyciu KiCad-a stworzy¢ plik projektu (generowany jest plik

.pro) za pomoca ikony “ I, Mozna tez postuzy¢ sie narzedziem do generowania
kompletnego projektu na podstawie gotowego szablonu, uruchamianym za pomocga

ikony 1=

Jest wysoce zalecane by uzy¢ tej samej nazwy dla projektu i katalogu w ktérym sie
on znajduje.

KiCad tworzy plik z rozszerzeniem .pro ktéry zawiera liste parametroéw, zaleznych od danego
projektu (np. nazwy plikéw schematu, liste uzytych bibliotek w schematach i PCB, oraz
ustawienia programu). Nazwa domysina pliku ze schematem i PCB jest oparta na nazwie
projektu. Dlatego, jesli projekt nazwany example zostat stworzony w folderze nazwanym
example, domysinie beda znajdowac sie tam pliki:

example.pro Plik projektu.

example.sch Plik schematu.

example.brd Plik z obwodem drukowanym.

example.net Lista sieci.

example. xxx Inne pliki tworzone przez narzedzia, w tym pliki tymczasowe

i kopie zapasowe.

example-cache.lib  Podreczna pamie¢ z biblioteka elementéw uzytych na
schemacie (kopie zapasowe uzytych elementéw).
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4. Centrum programu

4.1. Okno gtowne

KiCad (2014-03-08 BZR 4739)-product C\kicad-winbuilder-3.3\kicad\share\demaos\interf_u\interf_u.pro

S o

Plik Podglad Ustawienia Pomoc

! interf_u-B_Cu.gbl
! interf_u-B_Mask.gbs
! interf_u-B_SilkS.gbo

1ESS |9 S
R eer e 4 L] [im (@, -
s B e £

Katalog roboczy: Chkicad-winbuilder-3.3\kicad\share\demosiinterf_u
Projekt: C:\kicad-winbuilder-3.3\kicad\share\demosiinterf_u\interf_u.pro
pcbnew.exe otwarty [pid=3728]

pcbnew.exe zamknigty [pid=3728]

o interf_u-drl.rpt

! interf_u-drl_map.pho
" interf_u-Edge_Cuts.gbr
! interf_u-F_Cu.gtl

! interf_u-F_Mask.gts

! interf_u-F_SilkS.gto
..... ¢ interf_u.cmp
..... | interf_u.kicad_pcb
S .
INET) interf_u.net
..... I{i’ interf_u.sch

_: pagelayout_logo.kicad_wks

Okno gtéwne sktada sie z listy o strukturze drzewa (po lewej) zawierajgca pliki projektu,
panelu uruchomieniowego (po prawej, na gérze) pozwalajagcego na uruchomienie
poszczegblnych narzedzi oraz okna z wiadomosciami. Giéwne menu oraz pasek narzedzi
moze by¢ uzyte do utworzenia, odczytania, zapisania pliku projektu (*.pro), a takze do
zarchiwizowania catosci projektu do pliku archiwum ZIP.

4.2. Panel uruchomieniowy

= |
Wil
Poszczegdlne klawisze odpowiadajg nastepujgcym poleceniom:
e
Uruchamia Eeschema M Uruchamia GerbView
-

Uruchamia CvPcb

1 Uruchamia Bitmap2Component

Uruchamia Pcbnew EEEE Uruchamia PCB Calculator

Uruchamia PI_Editor
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4.3. Podglad drzewa projektu

I_,?—n pic_programmer.pro KIikniecie podwéjne na ‘:’ uruchomi edytor
o schematéw, w tym wypadku otwierajac

e[V pic_programmer.cmp . . .

il e automatycznie plik pic_programmer.sch.

f pic_programmer.kicad_pch
e net

gy Pre-programmenn Klikniecie podwéjne na # uruchomi edytor
e o pic_programmer.sch obwodéw drukowanych PCB, w tym wypadku
otwierajgc automatycznie plik
pic_programmer.brd.

Klikniecie prawym klawiszem wywotuje podreczne
menu, ktére pozwala na dodatkowe operacje na
plikach.

4.4. Pasek narzedzi

Tworzy plik konfiguracji dla nowego projektu. Jesli plik z domys$inymi
I ustawieniami kicad.pro zostanie odnaleziony w kicad/template, jego
zawartosc¢ zostanie skopiowana do nowego projektu.

Tworzy pliki dla nowego projektu na podstawie gotowego szablonu.
1= Wszystkie podstawowe pliki szablonu zostang skopiowane do nowego
projektu.

Otwiera istniejacy projekt.
! Aktualizuje (zapisuje) biezacy projekt.

Tworzy archiwum ZIP catego projektu (schematy, lokalne biblioteki, PCB,

i)
Pl Odswieza zawartos¢ drzewa (przydatne po zmianach w katalogu projektu).
[

5. Szablony projektow

5.1. Wprowadzenie

Szablony utatwiajg konfiguracje projektéw, ktére posiadajg pewne wspdine cechy, takie jak:
wstepnie zdefiniowane kontury obwodu drukowanego, potozenia specyficznych zigcz,
wstepnie narysowane fragmenty schematu, wstepnie ustalone zasady projektowe, itp.

Szablon to specjalny katalog z plikami, ktére stanowig wzorzec dla poszczegélnych plikéw
docelowego projektu. Szablon zawiera réwniez specjalny katalog z metadanymi potrzebnymi
do obstugi systemu szablonéw (Nie sa one kopiowane do projektu).

Nazwa szablonu (SYSNAME) jest nazwag katalogu, w ktdrym zapisano poszczegdlne pliki
wchodzace w jego sktad. Wewnetrzny katalog metadanych (METADIR) zawiera specyficzne
pliki dostarczajgce podstawowych informacji o szablonie.

Wszystkie pliki oraz katalogi sktadajgce sie na definicje szablonu sa kopiowane do nowego
projektu podczas jego tworzenia z wykorzystaniem szablonu. Podczas kopiowania plikéw do
miejsca docelowego (Sciezki docelowej), wszystkim plikom oraz katalogom, ktérych nazwa
pasuje do SYSNAME zostang zmienione nazwy na zgodne z nazwg nowego projektu.
Rozszerzenia plikéw pozostang nienaruszone.

5.2. Szablony - Struktura wewnetrzna

Szablony majg dos¢ prostg strukture, ktérg mozna stworzyé korzystajac z narzedzi
dostepnych w kazdym niemal systemie operacyjnym: edytor tekstu oraz prosty edytor
graficzny.
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5.2.1. Metadane

Folder METADIR musi zawiera¢ minimum jeden plik HTML opisujacy zawarto$¢ szablonu. Moze
réwniez zawiera¢ dodatkowe pliki wykorzystane w pliku opisu oraz ikone szablonu.

5.2.2. Opis szablonu

meta/info.html - Zawiera informacje o zawartosci szablonu, ktére uzytkownik widzi po
wybraniu szablonu. Pozwala to na tatwiejsze wybranie odpowiedniego szablonu podczas
rozpoczynania nowego projektu.

Jest to plik hipertekstowy HTML, zatem mozna stosowa¢ dodatkowe formatowania tekstu czy
umieszcza¢ dodatkowg grafike w opisach. W pliku tym mozna uzy¢ tylko podstawowych
elementdw jezyka HTML.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na tag <title>, poniewaz jego zawartos¢ jest uzywana jako
nazwa wiasna szablonu widoczna na liscie szablonéw do wyboru (pod ikong, jesli taka
istnieje).

5.2.3. lkona szablonu

meta/icon.png - Ikona o rozmiarze 64x64 pikseli, w formacie PNG, ktéra zostanie uzyta jako
ikona na pasku wyboru szablonu w oknie dialogowym wyboru szablonu.

5.2.4. Przyktadowy szablon

Ponizej znajduje sie przyktadowa zawarto$¢ gtdwnego katalogu z szablonem ptytki
rozszerzajgcej Raspberrypi-gpio:

-Z\(-;' = T )« kicad » share » template » raspberrypi-gpic »
. include ~ MName
J ik
/ meta
4 | share o
|| raspberrypi-gpio.brd
|, demaos T
. || raspberrypi-gpic.cmp
/| Internat . o
) || raspberrypi-gpio.kicad_pch
J library T
|| raspberrypi-gpic.net
. modules

|| raspberrypi-gpio.pro

4 template

P ) raspberrypi-gpio.sch

| beaglebone-cape-sing b + oio.stf
|| raspberrypi-gpio.s

| BoosterPack4d

raspberrypi-gpic-cache.lib

. BoosterPackd(_min

» | raspberrypi-gpio
, stm32f100-discovery-s

| ti-stellaris-boosterpack
Oraz jego katalog z metadanymi:

e

(e - 1T , < kicad » share » template b raspberrypi-gpio » meta W
o include e Mame Date
| lib
Izl brd 2014-03-09 09:3
4 | chare .
[a2] icon 2014-03-
. demos .
_ 2 |info 2014-03-08
. Internat
J library
. modules

4 template
| beaglebone-cape-sing
. BoosterPack4D
| BoosterPack4(_min
4 | raspberrypi-gpic
. meta

, stm32f100-discovery-s

Strona 6/ 8
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W pliku info.html znajdujg sie nastepujgce dane:

<html>

<head>

<title>Raspberry Pi - Expansion Board</title>

</head>

<body>

<h1l>Raspberry Pi</h1l>

<h2>Expansion Board</h2>

This project template is the basis of an expansion board for the

<a href="http://www.raspberrypi.org/" target="blank">Raspberry Pi $25 ARM
board.</a>

<br><br>

This base project includes a PCB edge defined as the same size as the
Raspberry-Pi PCB with the connectors placed correctly to align the two boards.
ALl IO present on the Raspberry-Pi board is connected to the project through
the 0.1" expansion headers.

<br><br>

The board outline looks like the following:

<br><br>

(c)2012 Brian Sidebotham<br>

(c)2012 Kicad Developers<br>

</body>

</html>

5.2.5. Miejsce przechowywania szablonow

Lista dostepnych szablondw jest tworzona na podstawie nastepujacych lokacji zZrédtowych:
+ Szablony systemowe:
<kicad_bin_dir>/template/
+ Szablony uzytkownika:
w systemach UNIX:
~/kicad/template/
w systemie Windows:
C:\Uzytkownicy\<uZytkownik>\Moje Dokumenty\kicad\template\
w systemie Mac:
~/Documents/kicad/template/
« Jesli w systemie zdefiniowano specjalng zmienng Srodowiskowg KICAD PTEMPLATES,
zostaje dodana trzecia zaktadka Szablony Przenosne, w ktérej znajdg sie
wszystkie szablony odnalezione w $ciezce do ktérej odnosi sie KICAD PTEMPLATES.

5.3. Tworzenie projektu na podstawie szablonu

¢ Pusty projekt- Tworzy nowy, pusty projekt kopiujac zawartos¢ pliku
template/kicad.pro do biezacego folderu.
+ Nowy na_bazie szablonu - Otwiera okno dialogowe z mozliwosciag wyboru szablonu,

na podstawie ktérego zostanie utworzony nowy projekt.

|tz KiCad (2014-03-08 BZR 4739)-product C\kicad-winbuilder-3.3\kica
Plik | Podglad Ustawienia Pomoc

i i ) Otworz projekt Ctrl+0

i i ) Ostatnio ctwierane b \—‘ = =

o Nowy J B Pusty projekt Crl+N
.\_/I Zapisz Ctrl-5 g Nowy na bazie szablonu  Ctrl+T

“=) Spakuj projekt |V

" Rozpakuj projekt

Okno dialogowe wyboru szablonu posiada liste ikon szablonéw oraz pole opisu szablonu.
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Project Template Selector H

Szablony systemowe | Szablony uzytkownika

W7

Beagle Bone Ti Ti Raspberry Pi s§TM32

Prosze wybra¢ szablon

Templates path
Ci\kicad-winbuilder-3.3\kicad\bin\template\,

oK Anuluj

Pojedyncze klikniecie na ikonie szablonu powoduje zatadowanie zwartosci pliku info.html z
folderu metadanych, oraz ich pokazanie w polu opisu:

Project Template Selector “

Szablony systemowe | Szablony uzytkownika

WS/

Beagle Bone T Ti Raspberry Pi 5TM32

STM32 Value Line Discovery - STM32F100
Cortex-M3™ Microcontroller Board

Expansion Board

This project is a template of an expansion board for the STM32 Value Line Discovery board.

This project includes a PCB edge defined as the same size as the STM32F 100 Discovery board
with the connectors placed correctly to align the two boards. All IO present on the Discovery board
is connected to the project through 01" expansion headers.

Templates path
C:\kicad-winbuilder-3.3\kicad\bin\template\

oK Anulyj

Klikniecie przycisku Ok rozpocznie proces tworzenia nowego projektu. Zawartos¢ szablonu
zostanie skopiowana do obecnej lokacji nowego projektu (z wytagczeniem katalogu METADIR, 0
czym wspomniano juz wczesniej) oraz wszystkim plikom pasujgcym do wzorca SYSNAME
zostanie nadana nowa nazwa zgodna z nazwg projektu.

Klikniecie Anuluj nie spowoduje akcji kopiowania i w katalogu z nowym projektem zostanie
umieszczony tylko plik . pro z minimalnym zestawem informacji.
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