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1 - Wprowadzenie do programu KiCad

KiCad EDA Suite to oprogramowanie narzedziowe przeznaczone do tworzenia schematéw
elektronicznych oraz obwodéw drukowanych PCB. Pod jednym prostym interfejsem KiCad tgczy
elegancki zespét nastepujgcych, samodzielnych programow:

KiCad zarzgdza projektem

Eeschema edytor schematow

CvPcb wybiera moduty

Pcbnew edytor do trasowania obwodéw drukowanych
GerbView przeglgdarka plikéw Gerber
Bitmap2Component tworzenie elementow z grafik

PCB calculator narzedzie dodatkowe

W czasie gdy powstawat ten dokument, KiCad mozna bylo uzna¢ za wystarczajgco dojrzate
oprogramowanie, by wykorzysta¢C go do tworzenia i utrzymywania ztozonych projektéw obwodow
drukowanych. KiCad nie stwarza zadnego ograniczenia co do rozmiaru PCB i moze z tatwoscig
obstugiwac¢ do 16 warstw miedzi, i do 12 warstw technicznych. KiCad moze tworzy¢ tez wszystkie pliki
niezbedne do tworzenia obwodéw drukowanych: pliki Gerber dla foto-ploterow, pliki wiercen, pliki z
lokalizacjg elementéw i wiele wiecej.

Bedac oprogramowaniem otwartym (na licencji GPL), KiCad stanowi idealne narzedzie dla projektow
zorientowanych w kierunku urzgdzeh o charakterze Open-Source.

W sieci Internet, mozna znalez¢ KiCad-a pod tymi adresami:
http://iut-tice.ujf-grenoble.fr/kicad/index.html
http.//www.gipsa-lab.inpg.fr/realise_au_lis/kicad/index.html/
http://kicad.sourceforge.net/wiki/Main_Page


http://kicad.sourceforge.net/wiki/Main_Page
http://www.gipsa-lab.inpg.fr/realise_au_lis/kicad/index.html
http://iut-tice.ujf-grenoble.fr/kicad/index.html

Pobieranie i instalowanie programu KiCad

KiCad uruchamia sie w systemach Linux, Apple OS X oraz Windows. Mozna pobrac¢ kopie KiCad-a z:
http://kicad.sourceforge.net/wiki/Main_Page

Instrukcje instalacji sg dostepne na stronie programu KiCad w: Infos/Install.

Niezaleznie ktorg z metod instalacji wybierzesz, zawsze korzystaj z najnowszej wersji programu
KiCad.

W systemie Linux

W systemie Linux, najprostszg metodg instalacji KiCad-a jest skorzystanie z Aptitude. Wpisz w konsoli
nastepujgce polecenia:

sudo add-apt-repository ppa:paxer/ppa

sudo aptitude update && sudo aptitude safe-upgrade

sudo aptitude install kicad kicad-doc-en

W czasie pisania tego dokumentu, standardowe repozytorium apt-get z Ubuntu zawierato wersje
programu KiCad, ktéra byta aktualna okoto rok temu.

Alternatywnie, mozesz pobra¢ i zainstalowac¢ wersje pre-kompilowang KiCad-a lub bezposrednio pobrac
kod zrodtowy, skompilowa¢ go oraz zainstalowac¢ z niego KiCad-a.
W systemie Apple OS X

W czasie pisania tego dokumentu, najlepszym sposobem instalacji KiCad-a w systemie Apple OS X byto
pobranie prekompilowanego pakietu binarnego spod:

http://kicad.sourceforge.net/wiki/Downloads


http://kicad.sourceforge.net/wiki/Main_Page

2 - Schemat postepowania

Pomimo podobienstw do innego oprogramowania narzedziowego do tworzenia PCB, KiCad
charakteryzuje sie ciekawym schematem postepowania, w ktérym komponenty na schemacie i footprinty
sg wlasciwie dwoma odrebnymi podmiotami. Czesto jest to przedmiotem dyskusji na internetowych
forach.

Schemat postepowania w przypadku KiCad-a sktada sie z dwoch gtéwnych zadan: tworzenie schematu i
uktadanie zawartosci ptytki. Obie biblioteki: komponentéw oraz footprintéw sg niezbedne dla obu tych
zadan. KiCad ma dos¢ sporo. Tylko w przypadku, gdy nie sg one wystarczajace, KiCad oferuje réwniez
narzedzia niezbedne do tworzenia nowych.

PCBnew
(Module Editor)

internet

‘getormake | footprint
lib. component
internet
EESchema get or make |.mod
(Component Library Editor) footprint
draw Jib
lib. component ﬂ”e‘
EESchema CVpch GerbViewer
draw netlist > add Inspect
schematic footprint Gerber files
U.sch B
=
[
1~
FreeRouter
from freerouting.net d PCBnew ¥
. .dsn
automatically [* . layout « Gerber files
route board .88 circuit board * PS/PDF files

b

Na rysunku powyzej, bloki w kolorze szarym, oznaczajg narzedzia do rysowania komponentow i
footprintéw, ktére nie sg bezposrednio zwigzane z programem KiCad. Jednakze, poniewaz wszystkie one
posiadajg bardzo cenne opcje, nie zapomnij sprawdzi¢ ich funkcjonalnosci. Mozna je znalez¢ pod tym
adresem:

http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

Na tej stronie, znajdziesz przyktad narzedzia, ktére pozwoli ci szybko tworzy¢ biblioteki komponentéw dla
programu KiCad. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat quicklib, przejdz do sekcji nazwanej:
Tworzenie symboli za pomocg quicklib znajdujgcej sie w tym dokumencie.

Renumeracja elementéw oraz numeracja wsteczna

Gdy schemat zostat juz w petni opracowany, nastepnym krokiem jest przeniesienie go do PCB
postepujgc zgodnie z przedstawionym schematem postepowania. Kiedy proces trasowania Sciezek
zostat czesciowo badz catkowicie wykonany, by¢é moze trzeba bedzie doda¢ dodatkowe komponenty lub
sieci, przemiesci¢ niektore elementy albo wykona¢ jeszcze inne zmiany. Mozna to zrobi¢ na dwa
sposoby: z wykorzystaniem narzedzi do renumeracji elementow i numeracji wstecznej.

Numeracja wsteczna to proces wysylania zmian w obwodzie drukowanym z powrotem do
odpowiadajgcemu mu schematu. Niektorzy nie uwazajg by ta szczegdlna cecha programu byta
szczegolnie uzyteczna.

Renumeracja elementéw to proces wysylania zmian w schemacie do odpowiedniego PCB. Jest
zasadnicza cecha, poniewaz tak naprawde nie chcielibySmy ponownie zrobi¢ catego uktadu PCB za
kazdym razem, kiedy nastgpi zmiana w schemacie. Renumeracja elementoéw jest oméwiona w rozdziale
zatytutowanym Renumeracja elementéw w programie KiCad.



3 - Rysowanie schematéw

W tej sekcji nauczymy sie rysowac schematy za pomocg narzedzi zawartych w KiCad EDA.

. W systemie Windows uruchom kicad.exe. W systemie Linux wpisz kicad w oknie konsoli. Znajdziesz sie
wtedy w gtéwnym oknie zarzadcy projektu programu KiCad. Z tego miejsca masz dostep do pieciu
samodzielnych narzedzi: Eeschema, CvPcb, Pcbnew, GerbView, Bitmap2Component oraz PCB
Calculator. Spojrz ponownie na schemat postepowania by rozezna¢ do czego poszczegolne narzedzia

S$g uzywane.
I Kicad!(2011-10-30/BZR!3206)-stable /home /keruseykaryu/Pulpit/KiCAD/Micropendous/Desi 2
Plik Przegladanie Ustawienia Pomoc

—
o | | R

=1 q@o: 1 S| | 65 =
Mi dous-DIP.brd s L | — |5zeg
# Micropendous r i h 5| |5

= Micropendous-DIP.net

Katalog roboczy: /fhome/keruseykaryu/Pulpit/KiCAD/
Micropendous/Design/Micropendous-DIP
’ Micropendous-DIP_BillofMaterial [Projekt: Micropendous-DIP.pro

.*I Micropendous-DIP.sch

- Micropendous-DIP_Schematic.pdl

a B

. Stworz nowy projekt: Plik — Nowy. Kliknij na przycisk 'Nowy folder', oraz nadaj nowemu folderowi takg
sama nazwe jakg bedzie miat twoj projekt: 'tute1'. Otwdrz nowo stworzony folder dwukrotnie klikajgc na
niego. Tutaj bedg zapisywane wszystkie pliki projektu. Nazwij plik projektu réwniez jako 'tute1'. Plikowi
projektu automatycznie zostanie nadane rozszerzenie .pro. _

. Rozpocznijmy tworzenie schematu. Uruchom program do edycji schematoéw Eeschema, ,_'rf. Jest to
pierwszy klawisz liczac od lewej. Jesli ujrzysz komunikat o bledzie, ktéry bedzie wskazywat na brak pliku,
zignoruj go oraz kliknij OK.

. Pierwszg rzeczg jakg musimy zrobi¢ to zapisanie catego projektu schematu: Plik — Zapisz caly projekt

schematu. Kliknij w ikone 'Ustawienia strony' fIE na gérnym pasku narzedzi. Ustaw 'Rozmiar Strony' na
'A4' oraz wpisz w polu Tytut 'Tute 1'. Najprawdopodobniej zauwazytes, Ze mozna okresli¢ rowniez wiecej
informaciji, na razie jednak to wystarczy. Kliknij OK. Informacja ta zostanie przeniesiona na arkusz
schematu do ramki znajdujgcej sie w prawym dolnym narozniku. Mozesz uzy¢ rolki myszy by go

powiekszyc.



10.

Teraz mozemy juz wstawicC nasz pierwszy komponent. Kliknij w ikone 'Dodaj element’ Ei na prawym
pasku narzedzi. To samo mozesz osiggng¢ korzystajgc z klawisza skrétu polecenia 'Dodaj element':
klawisza A.

UWAGA: Mozesz podejrze¢ aktualng liste klawiszy skrétow naciskajac klawisz ?. Kliknij w srodku
arkusza schematu by umiesci¢ pierwszy komponent. Pojawi sie okno 'Wybdr symbolu'. Kliknij na klawisz
"Wyswietl wszystkie'. Pojawi sie okno "Wybor biblioteki'. Tutaj znajdziesz liste wszystkich dostepnych
bibliotek.

Wybierz biblioteke 'device' klikajgc podwadjnie na jej nazwe. Pojawi sie okno 'Wybierz element'. Tutaj
masz liste komponentéw nalezgcych do biblioteki 'device’, ktéra jest jedng z podstawowych i najczesciej
uzywanych bibliotek.

Przewin liste w dot i kliknij na rezystor 'R'. Spowoduje to zamkniecie okna "Wybierz element' i zostaniesz
znow przeniesiony do twojego arkusza schematu.

Wstaw komponent do schematu klikajgc w miejscu gdzie chciatby$ go umiescic. Kliknij na lupe by
powiekszy¢ widoczny obszar wokot tego komponentu. Alternatywnie, mozesz uzy¢ kotka myszy by
powiekszy¢ lub pomniejszy¢ widoczny obszar. Niestety funkcja panoramowania nie zostata jeszcze
zaimplementowana.

Przesun kursor myszy nad komponent 'R' oraz nacisnij klawisz R. Zauwaz, w jaki sposéb komponent
zostat obrécony.

UWAGA: Nie musisz klika¢ na komponent by go obrécic.

Kliknij mniej wiecej w srodku komponentu oraz wybierz polecenie Edytuj element — Wartos¢. Mozesz
osiggnac¢ ten sam rezultat przesuwajgc kursor myszy nad komponent, a nastepnie nacisng¢ klawisz V.
Alternatywnie, klawisz E przeniesie cie do bardziej zaawansowanego okna 'Edycja elementu'. Zauwaz,

ze z pomocg prawego klawisza myszy otwarte menu podreczne wskazuje na mozliwe klawisze skrétow

wywotujgce poszczegodlne akcje.

S -_ Wytacz narzedzie

) R 7 ) Przesur symbol R? M|
) .. . Przeciagnij symbol G
Zorientuj symbol >
Edytuj E
Kopiuj symbol C| Wartosé \
Usur symbol Delete | Oznaczenie
wysrodkuj F4 Obudowa F
Powieksz F1 Edytuj za pomoca Edytora Bibliotek
Pomniejsz F2
Odswiez widok F3
Dopasuj powiekszenie Home |
Wybér powiekszenia >
Wybér siatki >

Zamknij
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Pojawi sie okno 'Edytuj pole Wartos¢'. Zamien biezgcg wartos¢ 'R' na '1k'. Kliknij OK.
UWAGA: Nie zmieniaj pola Odniesienie (R?), zrobimy to pdzniej z pomocg automatu. Warto$¢ wewnatrz

rezystora od teraz powinna wynosi¢ '1k'.

o RZ
By umiesci¢ nastepny rezystor, po prostu kliknij w miejscu gdzie chcesz go umiesci¢. Ponownie pojawi
sie okno 'Wybor symbolu'.
Rezystor jaki wybrate$ poprzednim razem teraz jest juz na twojej liScie z historig wyboru jako 'R'. Kliknij

OK i umie$¢ komponent.
7 'wybor symbolul(wczytano 1335 elementow): X

Nazwa: | oK |
® |

Ostatnio uzyte elementy:

Szukaj wg stow kluczowych
R Anuluj
wyswietl wszystkie

Wybierz przez przegladarke

W przypadku gdy popetnisz btad i bedziesz chciat skasowaé komponent, kliknij prawym klawiszem na
komponencie oraz kliknij 'Usun symbol'. To spowoduje usuniecie komponent ze schematu. Alternatywnie,
mozesz najechaé kursorem na komponent ktéry chcesz usung¢ oraz nacisng¢ klawisz Del.

UWAGA: Mozesz zmieni¢ nazwe dowolnego z domysinych klawiszy skrétow wybierajac polecenie
Ustawienia — Skroty klawiszowe. Nie zapomnij jednak zapisa¢ nowych ustawien za pomocg
Ustawienia — Zapisz ustawienia.

Mozesz rowniez powielic komponent znajdujgcy sie juz na twoim arkuszu, przez najechanie na niego
kursorem i wciskajgc klawisz C. Kliknij teraz gdzie chciatbys umiesci¢ nowy, zduplikowany komponent.
Kliknij prawym klawiszem na drugi rezystor. Wybierz 'Przeciggnij symbol'. Przenies komponent i kliknij
lewym klawiszem by go upusci¢. Takg samg funkcjonalnos¢ mozesz uzyskac najezdzajgc na komponent
i naciskajgc klawisz G. Uzyj klawisza R by obréci¢ komponent. Klawisz X oraz klawisz Y pozwalajg na
przerzucanie elementu w pionie lub w poziomie.

UWAGA: Prawo-klik — Przesun symbol (odpowiednik klawisza M) jest rowniez warto$ciowg opcjg
przeznaczong do przesuwania czegokolwiek wokét, jednak lepiej jest uzywac jej tylko dla etykiet
komponentéw oraz komponentéw majgcych by¢ dopiero co potgczonych. Zobaczymy pézniej dlaczego
jest to takie wazne.

Dokonaj edycji drugiego rezystora najezdzajgc na niego i wciskajgc klawisz V. Zamieh 'R' na '100'.
Mozesz usung¢ dowolng edycje jakg wykonates za pomocga klawisza Ctri+Z.

Zmienh gestosc siatki. Moze juz zauwazytes, ze wszystkie komponenty na schemacie ustawiajg sie
wedtug wielkiej rozpietej siatki. Mozesz bardzo tatwo zmieni¢ gestos¢ siatki klikajgc Prawo-klik —

Wybér siatki. Zasadniczo, rekomendowane jest uzywanie siatki o rozmiarze 25.0 milséw dla
schematow.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Powtdrz kroki z dodawaniem komponentéw, jednak teraz wybierz biblioteke 'microcontrollers' zamiast
biblioteki 'device' i wez komponent 'PIC12C508A' zamiast komponentu 'R'.

Najedz myszg na mikrokontroler. Nacisnij klawisz Y lub klawisz X na klawiaturze. Zauwaz w jaki sposob
komponent zostanie przerzucany w osi X lub Y. Naciskaj klawisze ponownie by wréci¢ do jego
oryginalnego potozenia.

Powtérz kroki z dodawaniem komponentéw, tym razem wybierajgc biblioteke 'device' a z niej komponent
'LED..

u{oz komponenty na twoim schemacie tak jak pokazano ponizej.

. U -
—L Jvoo e -8 .
e L Y RS
— 2 | eps 10 I S O_H_@
SRR ::/05:(::1 ::GP:O: o e
—3Jepusosc2  ooPr—8—
—GPI/MCIR P22
- PIC12C508A
o *—@—“

W tej chwili musimy stworzy¢ nowy komponent 'MYCONNZ3' dla naszego tréjpinowego zigcza. Mozesz
przeskoczy¢ do rozdziatu zatytutowanego Tworzenie symboli w programie KiCad by nauczy¢ sie jak

utworzy¢ ten komponent od zera i wrécic tu by kontynuowacé tworzenie ptytki.
— skocz do sekcji: Tworzenie symboll w programie KiCad

W tej chwili mozesz juz wstawi¢ $wiezo utworzony komponent. Nacisnij klawisz A i wybierz "Wyswietl
wszystkie'. Wybierz biblioteke 'myLib' oraz pobierz komponent 'MYCONN3'.

Pod etykieta 'MYCONN3' pojawi sie identyfikator komponentu 'J?'. Jesli chcesz zmieni¢ jego potozenie,
kliknij prawym klawiszem na 'J?' oraz kliknij w 'Przesun pole' (odpowiednik klawisza M). Moze by¢
réwniez pomocne przyblizenie widoku przed/podczas wykonywania tego kroku. Zmien potozenie 'J?' tak
by tekst znalazt sie pod komponentem tak jak na obrazku. Etykiety moga by¢ przesuwane wokot, tyle

razy ile zechcesz.

MYCONNS -

R
NPT 2
N S
CTTTE




26.

27.

28.

29.

Nadszedt czas by umiesci¢ na schemacie symbole zasilania. Kliknij w ikone 'Dodaj port zasilania' 3 na
prawym panelu narzedziowym. Alternatywnie, nacisnij klawisz A i wybierz biblioteke 'power'. W oknie
wyboru komponentéw, kliknij na przycisk "Wyswietl wszystkie'. Przewinh w doét oraz wybierz 'VCC' w oknie
"Wybierz symbol'. Kliknij OK.

Kliknij w okolicy gérnego pinu rezystora 1k by umiesci¢ tam element VCC. Kliknij w okolicy
wyprowadzenia 'VDD' mikrokontrolera. W polu 'Ostatnio uzyte elementy' wybierz 'VCC' i umie$¢ go w
okolicy wyprowadzenia VDD. Powtérz ten proces ponownie i wstaw element VCC powyzej
wyprowadzenia VCC komponentu '"MYCONNS3'.

Powtérz kroki z dodawaniem komponentéw, ale tym razem wybierz element 'GND'. Umie$¢ element
GND pod wyprowadzeniem GND komponentu 'MYCONNS3'. Umies¢ inny element GND na prawo od

wyprowadzenia VSS mikrokontrolera. Twéj schemat powinien teraz wyglagda¢ mniej wiecej tak:

uz

—1 lvpp vss |—8

- R?

- —2 Jpssosct - GPol—L— 2> gl

—3 1 GPusosc2  eP1|—8
% | Gh3/MCLR GPa|—5 .
PIC12C508A
MYCONN3 s
vee —1—
INPUT —2—— o—|:f£0:|—e
GND |—3 :
17
<~

L

Nastepnym krokiem bedzie tgczenie naszych komponentéw. Kliknij na ikone 'Dodaj potgczenie' na
prawym panelu.

UWAGA: Nie wybierz przypadkiem polecenia 'Dodaj magistrale’, ktére wystepuje bezposrednio pod tg
ikona, ale ma inny kolor i szerokosé. Rozdziat Magistrale w programie KiCad wyjasni pozniej jak uzywac

magistral.
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30. Kliknij na mate kéteczko na kohcu wyprowadzenia numer 7 mikrokontrolera oraz kliknij na to samo

31.

32.

33.

kéteczko na koncu wyprowadzenia numer 2 diody LED. Mozesz przyblizy¢ widok podczas wstawiania

tego potgczenia.

UWAGA: Jesli chcesz przesung¢ potgczone elementy, wazne jest by do tego celu uzy¢ klawisza G (ztap i

przeciagnij) a nie klawisza M (przesun). Uzycie opciji 'Przeciagnij symbol' zachowa potgczenia

przesuwanego elementu. Jesli zapomniates juz jak przesuwac elementy spojrz jeszcze raz na krok

numer 24.

vss —8—

6po |7

Powtérz ten proces oraz potgcz wszystkie inne komponenty tak jak pokazano ponizej. By przerwaé

taczenie po prostu kliknij dwukrotnie. Gdy tgczysz symbole VCC i GND, potgczenie powinno dotkngé

dolnej czesci symbolu VCC oraz srodka na gorze w symbolu GND. Zobacz ponizszy obrazek.

NED

Uz

VoD SVES 4—————411'

Ve

GPS/0SC1 -~ GRO |-

GP4/05C2- - GP1L

MR 25

PIC12C508A

- ¥EC. .

MYCONN3 i
vee —1

inpuT (—2

CgND 3 .
17 o .

i

Poznamy teraz alternatywny sposob tworzenia potgczen z uzyciem etykiet. Wybierz narzedzie do

stawiania etykiet 'Dodaj nazwe sieci (lokalna)' klikajgc w ikone ™ na prawym pasku narzedzi. Mozesz

takze uzy¢ klawisza L.

Kliknij w $rodku potgczenia biegngcego z wyprowadzenia numer 6 mikrokontrolera. Nazwij tg etykiete

'INPUT".
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

Postepuj zgodnie z tg procedurg oraz wstaw inng etykiete na linii na prawo od rezystora 100R. Nazwij jg
réowniez 'INPUT'. Dwie etykiety, posiadajgce takg samg nazwe, tworzg niewidoczne potgczenie pomiedzy
wyprowadzeniem numer 6 procesora PIC a rezystorem 100R. Jest to wygodna technika tgczenia w
skomplikowanych projektach, gdzie rysowanie potgczen jako oddzielnych linii spowodowatoby, ze
schemat statby sie nieczytelny. By wstawi¢ etykiete nie potrzebujesz rysowac czeéci potgczenia, mozesz
po prostu dopig¢ etykiete do wyprowadzenia.

Etykiety moga by¢ takze uzyte do prostego oznaczania potgczen w celach informacyjnych. Umiesé
etykiete na wyprowadzeniu numer 7 procesora PIC. Wpisz nazwe 'uCtoLED'. Nazwij potgczenie
pomiedzy rezystorem a diodg LED jako 'LEDtoR'. Nazwij potgczenie pomiedzy 'MYCONN3' a rezystorem
jako 'INPUTtoR'.

Nie musisz dodawac etykiet do sieci VCC oraz GND, poniewaz ich etykiety sg tworzone domysinie z
nazw portow zasilania, do ktérych sg one potgczone.

Ponizej mozesz zobaczy¢ jak powinien wyglgdac koncowy rezultat.

NGO VLT
-+
o2 v ves 8 SEERRREPY N

—2 fgpssosca GRY

—3 fGpusosca 6Pt
% 1GP3/MCIR  GRI L3
. - PIC1L2C508A - -

MYCONNT -
ale 41

2 INPUTtoR INPUT
S UINPUT 100}

GND }—3
17

Zajmijmy sie teraz wyprowadzeniami niepotgczonymi. Kazde z wyprowadzen albo potaczen, ktdre nie sg

Z niczym potgczone, generuje ostrzezenie podczas testu poprawnosci projektu. By zapobiec tym
ostrzezeniom mozesz poinstruowac program, ze jest to celowe dziatanie i oflagowac te elementy jako

niepotgczone.

Kliknij na ikone 'Dodaj flage ,Nie potgczone™ x na prawym pasku narzedzi. Kliknij na kéteczka przy

pinach 2, 3, 4 oraz 5. Pojawi sie znak X co oznacza, ze brak potgczenia jest zamierzony.

- »—2—{ GPs/05C1 - GRO —T——

x—3 1 GPL/DSC2 GR1 |—8&

%% GP3/MCLR  GR3 3 —x
- PIC12C508A -
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Niektore z komponentéw majg wyprowadzenia zasilania, ktore sg niewidoczne. Mozesz sprawi¢ by byly
widoczne klikajgc na ikone 'Pokaz ukryte piny' ¥ na lewym pasku narzedzi. Ukryte piny zasilania
zostajg automatycznie potgczone do wtasciwych sieci VCC oraz GND. Méwigc ogolnie, powinienes
réwniez sprobowac nie tworzy¢ ukrytych wyprowadzen zasilania.

Teraz wymagane bedzie dodanie flag 'POWER FLAG' by okresli¢, ze zasilanie bedzie jednak
dostarczone gdzies z zewnagtrz. Wcisnij klawisz A, wybierz "Wyswietl wszystkie', kliknij dwukrotnie na
biblioteke 'power' oraz wyszukaj symbol 'PWR_FLAG'. Wstaw dwa takie symbole. Potacz jeden z GND, a
drugi z VCC, tak jak pokazano nizej.

PWR_FLAG
PWR_FLAG

veC

UWAGA: Pozwoli to na unikniecie klasycznego ostrzezenia przy sprawdzaniu schematu:
Ostrzezenie Wyprowadzenie power in nie jest sterowany (Siel xx)

Czasem dobrze jest dodac pare komentarzy na schemacie. By doda¢ komentarz uzyj polecenia 'Dodaj

T

Kazdy z komponentéw musi posiadac unikalny identyfikator. Rzeczywiscie, wiele z naszych

tekst-komentarz (grafika)', ikona tego narzedzia znajduje sie na prawym pasku narzedzi.

komponentéw dalej jest nazwanych 'R?" lub 'J?'. Nadawanie identyfilfatoréw moze by¢ wykonane

automatycznie klikajgc w ikone 'Numeruj elementy na schemacie' *#" .

W oknie 'Numeruj schemat', wybierz 'Uzyj catego schematu' oraz kliknij na przycisk 'Numeruj'. Kliknij OK
by potwierdzi¢ wyskakujgcg informacje oraz kliknij na 'Zamknij'. Zauwaz, ze wszystkie znaki '?' zostaty
zamienione na liczby. Kazdy identyfikator jest teraz unikalny. W naszym przykfadzie elementy zostaty
nazwane 'R1', 'R2', 'U1', 'D1"i 'J1".

Mozemy teraz sprawdzi¢ nasz_s\chemat czy nie ma w nim podstawowych btedow. Kliknij w ikone
'Kontrola regut projektowych' *’ Nastepnie kliknij na przycisk 'Test ERC'. Raport poinformuje cie o
wszystkich btedach lub ostrzezeniach, takich jak na przyktad niepotgczone wyprowadzenia. Powiniene$
nie mie¢ zadnych btedéw lub ostrzezen. W przypadku btedow lub ostrzezen, na schemacie pojawia sie
mata zielona lub niebieska strzatka w miejscu gdzie zostat wykryty btad lub ostrzezenie. Zaznacz 'Utwoérz
plik raportu’ i wcisnij klawisz 'Test ERC' ponownie by otrzymac wiecej informaciji o btedach.

Schemat jest juz skonczony. Mozemy teraz stworzyc¢ plik z listg sieci do ktérego dodamy informacje o
net
footprintach dla kazdego z komponentdw. Kliknij w ikone 'Generowanie listy sieci' . na gérnym pasku

narzedzi. Kliknij na 'Lista sieci' a nastepnie kliknij na 'Zapisz'. Zapisz liste pod domysing nazwa.

Mozesz teraz opusci¢ edytor schematdéw. Z menedzera, kliknij na ikone 'Uruchom CvPcb' == na

gornym panelu. Jesli otrzymasz informacje o nieistniejacym pliku, zignoru;j ja i kliknij na OK.
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

CvPcb pozwoli ci na potgczenie wszystkich komponentéw na schemacie z modutami w bibliotekach
programu KiCad. Panel na lewej stronie pokazuje wszystkie komponenty uzywane na twoim schemacie.
Wybierz zatem 'D1'. Na prawym panelu masz liste wszystkich dostepnych modutéw, przewin go w dot

szukajac 'LEDV' i kliknij dwukrotnie na niej jak znajdziesz.

= CvPcb (2011-10-30/BZR 3206)-stable /home /keruseykaryu/Pulpit/KicAD/Micropendou [=) [E)][X)
Plik Ustawienia Pomoc
Siid e K@ o 555
|| 43 c1vsH [~]

2 c2 - 24pF : SMGBGS_OpendDUi% 44 C1v7

3 cle - lu@ : SME805 Opendous 45 C1V7H

4 Cl1 - Qul : SME805 Opendous 46 C1v8

5 cl2 - udl : SME805 Opendous 47 C2

6 C13 - 10u : SME805 Opendous 48 C2v8

7 C17 - udl : SMO8O5 Opendous 49 C2v10

8 c18 - Qul : SMO805 Opendous 50 cé64abfd

<] Cc20 - Qul : SMO805 Opendous 51 cé4abmd

10 c21 - 16u : SME805 Opendous 52 cé4acfd

11 €35 - Oul : SME8O5 Opendous 53 c64acmd

12 C36 - Oul : S5MO8O5 Opendous 54 C96ABCFD

13 Cc37 - Oul : S5MO8O5 Opendous 55 C96ABCMC

14 C39 - Qul : SMGBGS_OpendDUS 56 C96ABCMD

15 C41 - 10u : SMGBGS_OpendDUS 57 CERAMIC FILTER

16 c42 - 120u : SMlZGG_OpendDuq:] 58 CONN3-INV_SMD [~]
a [D) || )
Komponenty: 205 (wolne: 0) Obudowy (wszystkie): 417

Mozliwe jest, ze panel na prawej stronie bedzie wyswietlat tylko pewng podgrupe dostepnych modutéw.

Jest to spowodowane tym, ze KiCad bedzie sie starat podpowiedzieé¢ jakie moduty sg wiasciwe dla

danego komponentu. Kliknij na ikone ESE by wytgczy¢ ten filtr.
Dla 'J1' wybierz modut '3PIN_6mm'. Dla 'R1" oraz 'R2' wybierz modut 'R1'. A dla 'U1" wybierz 'DIP-8_300'.
Jesli jestes zainteresowany tym, by wiedzie¢ jak wyglagda modut jaki wybierasz, masz dwie mozliwosci.

Mozesz klikng¢ na ikone 'Pokaz zaznaczong obudowe' Irﬂ].i by podglgdng¢ biezgcy modut wskazywany

na prawe;j liscie. Alternatywnie, kliknij na ikone 'Pokaz liste obudéw (dokumentacja)' 55'* a otworzysz
wielostronicowy dokument PDF z wszystkimi dostepnymi modutami. Mozesz go wydrukowac oraz
sprawdzi¢ czy wymiary modutéw pasujg do twoich elementéw.

Skonczone. Mozesz teraz uaktualni¢ twojg liste sieci o informacje o przypisanych modutach. Kliknij na
I'-_‘_I__ik—>Zapisz jako. Domyslna nazwa pliku 'tute1.net' bedzie dobra, kliknij 'Zapisz'. Mozesz tez uzyc¢ ikony
=, Twoja lista sieci zostata uaktualniona o informacje o modutach. Zauwaz, ze jesli pomingte$s modut
dla jakiego$ z elementdw, pewnie bedziesz musiat stworzyé swoj wkasny modut. To zostanie wyjasnione
pozniej w jednym z dalszych rozdziatow.

Mozesz teraz zamkngé CvPcb oraz wréci¢ z powrotem do edytora Eeschema. Zapisz projekt klikajgc na
Plik — Zapisz caty projekt schematu. Zamknij edytor schematow.

Przetgcz sie na menadzera projektu.
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55.

56.

57.

Plik z listg sieci okresla wszystkie komponenty oraz ich poszczegdlne potgczenia z innymi
komponentami. Lista sieci to w tej chwili zwykly tekst, ktéry mozesz tatwo podgladaé, edytowac lub
drukowac.

UWAGA: PIliki biblioteczne (*.lib) to takze pliki tekstowe, ktére réwniez mozna tatwo edytowac jak i
wydrukowac.

Aby stworzy¢ liste materiatowg, idz do edytora schematéw Eeschema i kliknij na ikone 'Generuj liste
[

materiatéw i/lub referencje' 5 na gornym pasku narzedzi.
Kliknij na OK a nastepnie na 'Zapisz'. Mozesz podejrzec liste materiatowg za pomocg dowolnego edytora

tekstu.

Jestes juz gotdw by przejs¢ do czesci poswieconej tworzeniu ptytek PCB, ktdra znajduje sie w nastepnej
sekcji. Jednakze, przedtem spojrzmy szybko na mozliwosci jakie dajg magistrale w fgczeniu
wyprowadzen.

Magistrale w programie KiCad

Czasami zachodzi potrzeba podtgczenia kilku kolejnych wyprowadzen komponentu A z kolejnymi
wyprowadzeniami komponentu B. W tym przypadku masz dwie opcje: metoda etykietowania, ktorg juz
poznaliSmy lub uzycie potgczen w formie magistrali. Zobaczmy jak je zrobic.

Przypuscmy, ze masz trzy czteropinowe zigcza, ktdre chcesz potgczy¢ razem pin do pinu. Uzyj
mozliwosci dodawania etykiet (wcisnij klawisz L) by doda¢ etykiete na wyprowadzeniu numer 4
komponentu P4. Nazwij tg etykiete 'a1'. Teraz wcisnij klawisz Insert by ponowi¢ automatycznie tg samg
akcje na pinie ponizej (PIN 3). Zauwaz, ze etykieta zostata automatycznie przemianowana na 'a2'.
Nacisnij klawisz Insert jeszcze dwukrotnie. Klawisz Insert odpowiada za polecenie 'Powtérz ostatnie
polecenie' i jest to nieskoczenie przydatne polecenie, ktdre moze sprawi¢ by twoje zycie byto tatwiejsze.
Powtdrz tg samag akcje nadawania etykiet na dwdch nastepnych ztgczach CONN_2 i CONN_3, i gotowe.
Jesli bedziesz dziatat dalej i stworzysz PCB zobaczysz, ze te trzy ztgcza sg potgczone ze sobg. Rysunek

2 ukazuje rezultat tego co opisalismy. Ze wzgleddw estetycznych jest takze mozliwe dodanie serii "Wejs¢

do magistrali' uzywajgc ikony LI oraz samej magistrali uzywajgc ikony H tak jak pokazuje Rysunek
3. Pamietaj jednak, ze nie bedzie to miato zadnego wptywu na PCB.

Powinnismy nadmienic, ze krétkie odcinki potgczen poditgczonych do wyprowadzenh na Rysunku 2 nie sg
wcale konieczne. Faktycznie, etykiety mogtyby zostac przypiete bezposrednio do wyprowadzen.
Pojdzmy o krok dalej i przypuscémy, ze masz czwarte ztgcze nazwane CONN_4 i, z jakiegos powodu,
jego etykiety majg by¢ nieco inne (b1, b2, b3, b4). Teraz chcemy potgczy¢ Magistrale A z Magistralg B
pin do pinu. Chcac to zrobi¢ bez uzycia etykiet (co rowniez jest mozliwe) musimy zamiast nich uzy¢
etykiet na magistralach, po jednej na kazdej z magistral.

Pofgcz i dodaj etykiety do CONN_4 uzywajgc metody stawiania etykiet wyjasnionej wczesniej. Nazwij
wyprowadzenia b1, b2, b3 i b4. Potagcz piny z magistralg za pomoca "Wejs¢ do magistrali' uzywajgc ikony
ﬁ oraz magistrali uzywajgc ikony 1— Zobacz Rysunek 4.

Umiesc etykiete (nacisnij klawisz L) na magistrali potgczonej z CONN_4 i nazwij jg 'b[1..4]".

Umiesc¢ etykiete (nacisnij klawisz L) na poprzedniej magistrali i nazwij jg 'a[1..4]'.

15



9.

10.

11.

Co teraz mozemy zrobi¢? Potgczymy magistrale a[1..4] z magistralg b[1..4] uzywajac narzedzia do
rysowania magistral 1—

taczac te dwie magistrale razem, wyprowadzenie a1 bedzie automatycznie potgczone z
wyprowadzeniem b1, a2 bedzie potgczone z b2 i tak dalej. Rysunek 4 pokazuje jak to powinno
prawidtowo wygladac.

UWAGA: Polecenie 'Powtdrz ostatnie polecenie' dostepne z klawisza Insert moze by¢ z powodzeniem
uzywane do powtdrzenia powtarzalnych polecen. Przykladowo, krétkie odcinki potgczen tgczace
wszystkie piny na Rysunku 2, Rysunku 3 oraz Rysunku 4 zostaty narysowane w ten sposéb. Powiniene$
sie tego nauczyé, poniewaz sprawiajg one, ze obstuga programu KiCad staje sie jeszcze tatwiejsza.

Polecenie 'Powtdrz ostatnie polecenie’ dostepne z klawisza Insert moze by¢ rozlegle stosowane przy

umieszczaniu wielu 'Wejs¢ do magistrali' dostepnych spod ikony ﬁ

-
N
.
+&

';"‘-'03—9' ;.\1_03_93_%. ;I.\O3_ea_2. 2003—92. o |

e e 3" 0—9—1.1 ah 8 0t el SEmeT 2np3
O O O R Cormn

EEERLVESS ok at 4 als sl e e

.;I.NO3_€,. gmo3_ea_2_,. gmo3_ea_2. g,_.o3_eﬁ.

B Bt Ft Eios

EEERLVESS ok al 4 als el

12 n2— D322 Qmoz_ea_é Qﬁoa—"%

Eop2— gep2 a3 o zef2 Al Ziplal

% Oi o Oi a& o Oi a =) Oi a

4 - Trasowanie pofaczen w obwodach drukowanych

Juz czas by uzyc¢ pliku z listg sieci jakg wygenerowate$ by wytrasowac sciezki na PCB. Tym zajmuje sie
narzedzie PCBnew.
&

Z okna menadzera projektu, kliknij ikone 'Pcbnew' = | Otworzy sie okno Pcbnew. Jesli zobaczysz
komunikat o btedzie, ze plik .brd nie istnieje, po prostu zignoruj go i kliknij OK.

Rozpocznij od wprowadzenia pewnych informacji o schemacie. Kliknij na ikong 'Ustawienia strony

(rozmiar, teksty)' ﬁ na gornym pasku narzedzi. Ustaw 'Rozmiar arkusza' na 'A4" i "Tytut' jako "Tute 1'.
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. Dobrym pomystem jest rozpoczynac prace od ustawienia przeswitu i minimalnej szerokosci $ciezek
na takie jakie wymaga producent PCB. Domy$lnie mozesz ustawi¢ przeswit na 0.015” a minimalng
szerokos¢ sciezki na 0.01”. Kliknij w menu Reguty projektowe — Reguly Projektowe. Jesli obecnie nie
pokazata sie, kliknij w zaktadke 'Edytor klas potgczen'. Zmien pole 'Przeswit' w gérnej tabelce na '0.015',
a pole 'Szerokos¢ sciezki' na '0.01' jak pokazano ponizej. Jednostki w jakich podawane sg te wartosci to

cale.

Klasy potaczen:

Przeswit | Szerokosé éciezki| Srednica przelotki| Otwér przelotki| Srednica mikroprzelotki| Otwér mikroprzelotki

Default 0,0150 {0,0100 0,0350 0,0250 0,0200 0,0050

. Kliknij na zaktadke 'Reguty globalne' i ustaw 'Minimalna szeroko$¢ Sciezki' na 0.01". Kliknij OK by

zatwierdzi¢ swoje zmiany i zamknij okno 'Edytor regut projektowych'.
net
. Teraz zaimportujemy liste sieci. Kliknij w ikone "Wczytaj liste sieci' . na gérnym pasku narzedzi. Kliknij

na przycisk 'Przegladaj pliki list sieci', wybierz 'tute1.net' w oknie dialogowym z wyborem pliku, i kliknij na
'Wczytaj biezgca liste sieci'. Nastepnie kliknij przycisk 'Zamknij'.

. Wszystkie komponenty powinny byc¢ teraz widoczne w gérnym, lewym rogu tuz ponad ramkg z obrysem
strony. Przesuh widok jesli ich nie widzisz.

. Wybierz wszystkie komponenty za pomocg myszy i przesun je na $rodek ptytki. Jesli bedzie to konieczne
mozesz powiekszac lub pomniejszaé widok podczas przesuwania komponentéw.

. Wszystkie komponenty sg potgczone za pomocg tak zwanych nitek pomocniczych (zwanych ratsnest).
Upewnij sie jednak czy przycisk 'Ukryj potgczenia wspomagajgce' I: 5 jest wcisniety. Tylko w ten sposéb
mozesz zobaczy¢ nitki pomocnicze tgczgce wszystkie komponenty.

UWAGA: Przyciski te sg odwrotne; wciskajgc ten przycisk wyswietlasz nitki pomocnicze.

. Mozesz przesuwac kazdy komponent najezdzajgc na niego i wciskajgc klawisz G. Kliknij w miejscu gdzie
chcesz go umiesci¢. Przesuwaj komponenty wokot do czasu, az zminimalizujesz krzyzujace sie
potaczenia.

UWAGA: Jesli zamiast przeciggania komponentéw (za pomoca klawisza G) przesuniesz je uzywajgc
klawisza M zauwazysz pozniej, ze utracisz potgczenia ze sciezkami (to samo wystepuje w edytorze

schematéw). Dlatego tez, zawsze uzywaj opcji ukrytej pod klawiszem G.

= [Aictacsosa

Rzld

\
| MYCONN3
|
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Jesli nitki znikng lub obraz zostanie zasmiecony, kliknij prawym klawiszem i wybierz 'Odswierz widok'.
Zauwaz, w jaki sposoéb jeden z pinéw rezystora 100R jest potgczony z pinem 6 ukfadu PIC. Jest to
rezultat uzytej metody ze stosowaniem etykiet. Etykiety sg czesto preferowang metoda tgczenia,
poniewaz ich stosowanie powoduje lepszg czytelnos¢ schematu.

Teraz zdefiniujemy krawedz naszego PCB. Wybierz warstwe 'Krawedziowa' z rozwijanej listy na gérnym
#

pasku narzedzi. Kliknij w ikone 'Dodaj linie lub wielokat (grafika)' K na prawym pasku narzedzi.
Narysuj prostokat ztozony z linii wokot rozmieszczonych elementdw, klikajgc po kolei w kazdym z
naroznikdw, pamietajgc o zachowaniu matej przerwy pomiedzy zielonymi elementami na rysunku a

rysowanym wiasnie obrysem PCB.
Nastepnym krokiem jaki zrobimy bedzie wytrasowanie wszystkich potgczen za wyjgtkiem GND. W

rzeczywistosci, potgczymy sie¢ GND uzywajac do tego celu pola miedzi umieszczonego na dolnej

warstwie miedzi naszej ptytki.
Teraz musimy wybrac¢ na jakiej warstwie bedziemy operowac. Wybierz 'Goérna’ z rozwijanej listy na
goérnym pasku narzedzi. Jest to gérna warstwa miedzi ptytki, tzn. ta na ktérej normalnie sg elementy.

M Dolna (PgDn) v @2
[ |

‘Y polna (PgDn)

M Lutownicza_gorna
B Lutownicza_dolna
[ opisowa_gorna
B opisowa_dolna
B Maski_gorna
B Maski_dolna
O Rysunkowa
[ ] Krawedziowa

Jesli zdecydujesz, na przyktad, by pracowac na 4 warstwach PCB, idz do Reguty projektowe — Opcje
warstw i zmien 'Warstwy Sciezek' na 4. W tabeli 'Warstwy' mozesz nazwac¢ warstwy oraz zdecydowac¢ do
czego beda one uzywane. Zwréé uwage, ze masz takze dostep do predefiniowanych konfiguracji warstw,

wybieranych z menu 'Domysine ustawienia warstw'.

Kliknij na ikone 'Dodaj Sciezki i przelotki' -L na prawym pasku narzedzi. Kliknij na pin 1 'J1' i prowadz
Sciezke do padu 'R2'. Kliknij podwdjnie w miejscu gdzie chcesz zakonczy¢ sciezke. Szerokoscig
domysing Sciezki bedzie 0.203 mm. Mozesz zmieni¢ szerokos¢ Sciezki z rozwijanej listy na gérnym

asku narzedzi. Pamietaj jednak, ze aktualnie masz tylko jedng dostepng szerokosé Sciezki:

2 Pcbnew (2011-11-11\BZR!3227)-stable /home/keruseykaryu/Pulpit/KICAD/Mi
Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Marzedzia Reguly projektowe Pomoc

h ) IIB G - | @ Q ¥ [q)\ o | 8t #¢ |l polna (PgDr)

|S'cie2kao,203mn v |Przelotka0,914mm* v T‘;{ |Siatka0,127 v ‘Dopasujpowieks v

&

In

—r

mm
—

18



16.

17.

18.

19.

20.

21.

Jesli chciatbys dodaé wiecej dostepnych szerokosci sciezek, przejdz do zaktadki: Regutly projektowe —
Reguly projektowe — Reguly globalne i w dolnej, prawej czesci tego okna dodaj inne szerokosci
Sciezek jakie chciatby$ by byty dostepne. Mozesz potem wybraé te szerokosci $ciezek z rozwijanej listy

podczas trasowania $ciezek. Zobacz przyktad umieszczony ponizej.
Wiasna szerkos¢ sciezek:

Szeroko$é

Sciezka 2 |0.020
Sciezka 3 |0.050
Sciezka 4 |0.100
Sciezka 5 |0.200
Sciezka 6 |0.500
Sciezka 7 |1.000

Alternatywnie, mozesz doda¢ Klase Potgczen, dla ktorej definiujesz odrebny zestaw opciji. IdZ do Reguty
projektowe — Reguly projektowe — Edytor klas potaczen i dodaj nowg klase potgczenh zwang
'power'. Zmien szerokosc¢ sciezki z 8 milséw (zapisane jako 0.0080) na 24 milsy (zapisane jako 0.0240).
Nastepnie, dodaj wszystkie sieci oprocz masy do klasy ‘power’ (wybierz 'default' na lewym panelu oraz
'power' na prawym panelu i uzyj strzatek).

Jesli chcesz zmieni¢ rozmiar siatki, Prawo-klik — Wybor siatki. Upewnij sie, by wybra¢ odpowiedni
rozmiar siatki przed trasowaniem s$ciezek i fgczeniem ich z ich pomoca.

Rozwazmy fakt, na przyktad, ze komponenty BGA na siatce 0.8mm majg odlegtos¢ pomiedzy
wyprowadzeniami 30 mils (0.8mm), zalecane jest by podczas trasowania ustawi¢ rozmiar siatki na 5
milséw.

Ponow operacje dodawania $ciezek, az wszystkie potgczenia zostang zrealizowane, oprécz pinu numer

3 elementu J1. Twoja ptytka powinna wyglgdac¢ mniej wiecej tak jak na ponizszym przyktadzie.

MYCONN3

Poprowadzmy teraz Sciezke na innej warstwie miedzi. Wybierz 'Dolna' na rozwijane;j liscie na gérnym

"\

J1 a pinem 8 U1. Zauwaz jak zmienit sie kolor Sciezki. Nie jest ona w sumie konieczna, poniewaz

pasku narzedzi. Kliknij w ikone 'Dodaj Sciezki i przelotki' . Narysuj $ciezke pomiedzy pinem numer 3

potgczenie to wykonamy za pomocg pola miedzi, ale zrobimy jg dla przyktadu.
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22. Trasowanie potgczen pomiedzy pinami A i B ze zmiang warstwy. Podczas trasowania $ciezki mozna

23.

24.

25.

zmieni¢ warstwe wstawiajgc przelotke. W czasie gdy prowadzisz Sciezke na gornej warstwie miedzi,
kliknij prawym klawiszem i wybierz 'Dodaj przelotke' lub po prostu nacisnij klawisz V. To spowoduje

przeniesienie dalszych segmentéw na warstwe dolng gdzie Sciezka zostanie dokohczona.

Zakoncz sciezke End
Dodaj przelotke v
Zmiana kierunku tamania $ciezki /
Wybierz szerokosé sciezki >
Usun >
Ustaw Flagi >
Wybierz warstwe robocza

Wybierz pare warstw dla przelotek
wyérodkuj F4
Powieksz F1
Pomniejsz F2
0Odswiez widok F3
Dopasuj powiekszenie Home
wybér powiekszenia >
wybér siatki >
Zamknij

Jesli chciatbys sprawdzi¢ jak przebiega wybrane potgczenie mozesz klikng¢ w ikone 'Podswietl siec¢' :H
na prawym panelu narzedzi. Kliknij na pin 3 elementu J1. Sama $ciezka jak i wszystkie pola lutownicze
do niej podigczone powinny zosta¢ podswietlone.

Teraz stworzymy pole masy, ktére potgczymy ze wszystkimi pinami GND. Kliknij w ikone 'Doda;j strefy'
na prawym pasku narzedzi. Bedziemy trasowac prostokat wokét ptytki, wiec kliknij tam, gdzie
chcesz umiesci¢ jeden z naroznikow. W oknie dialogowym jakie sie pojawi, ustaw 'Sposoéb tgczenia
padéw' na 'Potaczenie termiczne' i 'Opcje wypetniania' na 'Tylko poziomo, pionowo i 45 stopni', i kliknij
OK.

Narysuj obrys strefy klikajgc w kazdym z miejsc gdzie ma znalez¢ sie kolejny naroznik. Kliknij podwdjnie
by zakonczy¢ rysunek. Kliknij prawym klawiszem wewngtrz obszaru jaki wtasnie narysowates. Kliknij w
'Wypetnij lub ponownie wypetnij wszystkie sterfy'. Plytka powinna zosta¢ wypetniona zielonym polem i

powinna wyglgda¢ mniej wiecej tak:

| MYCONN3 |

1
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26. Uruchqrp narzedzie do sprawdzania regut projektowych klikajgc w ikone 'Kontrola regut projektowych
PCB' ‘( na gérnym pasku narzedzi. Kliknij na 'Uruchom DRC'. Nie powinno by¢ zadnych btedow. Kliknij
na 'Lista niepotgczonych'. Nie powinno by¢ zadnych niepotgczonych sciezek. Kliknij OK by zamknaé¢ okno
dialogowe DRC.

27. Zapisz swoj plik PCB klikajgc na Plik — Zapisz. By zobaczy¢ swojg ptytke w 3D, kliknij na Widok —
Widok 3D.

28. Mozesz przeciggna¢ myszg wokot by obracac ptytka.

29. Twoja ptytka jest juz kompletna. By wysta¢ jg do producenta bedziesz musiat wygenerowac pliki Gerber.

Generowanie plikéw Gerber

Jesli twoje PCB jest kompletne, mozesz wygenerowac pliki Gerber dla kazdej z warstw ptytki i wystac je
do wybranego producenta PCB, ktory na ich podstawie stworzy dla ciebie fizyczng ptytke drukowana.

1. Za pomocg menedzera, otworz program Pcbnew i zataduj swojg ptytke klikajgc w ikone
2. Kliknij na Plik — Rysuj. Wybierz 'Gerbera' jako 'Format wyjsciowy' oraz wybierz folder, do ktérego trafig
wszystkie pliki Gerber.

3. To sg warstwy jakie potrzebujesz do wykonania typowej ptytki dwustronne;j:

Nazwa warstwy w KiCad Co to jest Rozszerzenie pliku Gerber
Dolna Bottom Layer .GBL

Gorna Top Layer .GTL

Pasty_gorna Top Paste .GTP

Opisowa_gorna Top Overlay .GTO

Maski_dolna Bottom Solder Resist .GBS

Maski_gorna Top Solder Resist .GTS

Krawedziowa Edges Nie dostepne

4. Kontynuuj klikajgc na klawisz 'Rysuj'. By przejrze¢ wszystkie pliki Gerber wré¢é do menedzera i kliknij w

ikone 'GerbView'. Z listy rozwijanej wybierz 'Warstwa 1'. Kliknij na Plik — Wczytaj plik Gerber lub kliknij

GERBER
w ikone * Zataduj po kolei wszystkie pliki Gerber. Zwrd¢ uwage w jaki sposob sg one wyswietlane

jedna na drugiej.
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5. Uzyj polecen z menu lub prawego panelu warstw by zaznaczy¢/odznaczy¢ wyswietlanie kolejnych

warstw. Doktadnie sprawdz kazda z warstw przed wystaniem plikéw do produkciji.

011 D1 D11

6. By wygenerowac plik wiercen, z PCBNew wybierz ponownie opcje Plik — Rysuj. Domysine ustawienia

powinny by¢ dobre.

Automatyczne prowadzenie Sciezek z wykorzystaniem FreeRouter-a

Trasowanie plytek recznie jest szybkie i dostarcza wiele radoéci, jednak w przypadku ptytek
zawierajgcych sporo elementéw, mozesz zechcie¢ uzy¢ autoroutera. Pamietaj jednak, ze przedtem
powiniene$s wytrasowaé krytyczne $ciezki recznie, a potem ustawi¢ autorouter tak, by zajat sie tymi
trudniejszymi. Jego praca powinna by¢ ograniczona tylko do niezrealizowanych sciezek. Autorouter jaki
tu uzyjemy to FreeRouter ze strony freerouting.net.

1. Z PCBNew Kliknij w Plik — Eksportuj — Specctra DNS oraz zapisz lokalnie plik .dsn. Nastepnie, kliknij
w Narzedzia — FreeRoute. Otworzy sie menu z kilkoma opcjami do wyboru, kliknij na klawisz 'Uruchom
FreeRouter przez Java Web Start'. Poczekaj kilka sekund (musisz mie¢ potagczenie z siecig Internet) a
zostanie otwarte gtéwne okno FreeRouter. Kliknij w 'Open Your Own Design', wybierz plik .dsn oraz
zataduj go.

2. FreeRouter posiada pewne cechy ktérych KiCad w tej chwili nie posiada, oba przy manualnym i
automatycznym trasowaniu Sciezek. FreeRouter dziata za pomocg dwéch gtéwnych krokdw: pierwszy,
trasuje on $ciezki na plytce first, a nastepnie je optymalizuje. Petna optymalizacja moze zabra¢ sporo
czasu, jednak mozesz jg zatrzymac w kazdej chwili.

3. Mozesz rozpoczg¢ automatyczne trasowanie sciezek klikajac na przycisk 'Autorouter' na géornym pasku.
Dolny pasek przedstawia informacje o przebiegu trasowania. Jesli licznik 'Pass' zblizy sie do wartosci 30,
twoja ptytka prawdopodobnie nie moze zosta¢ wytrasowana z pomocg tego routera. Rozszerz nieco
przestrzen pomiedzy komponentami lub obrd¢ niektore z nich i sprébuj ponownie. Celem rotacji i zmiany
pozycji elementéw jest zmniejszenie ilosci krzyzujacych sie potgczeh.

4. Kliknigcie lewym klawiszem myszy zatrzymuje proces automatycznego trasowania i automatycznie
rozpoczyna proces optymalizacji potgczen. Ponowne klikniecie zatrzyma proces optymalizaciji. Jesli
naprawde nie masz zamiaru przerwac¢ jednego z tych dwdch proceséw, lepiej zaczekaj aby FreeRouter
zakonczyt swojg prace.

5. Kliknij na File — Export Specctra Session File oraz zapisz plik ptytki z rozszerzeniem *.ses. Nie bedzie

trzeba zapisywac pliku regut FreeRouter.
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6. Wroc do PCBnew. Mozesz zaimportowac swiezo wytrasowang ptytke klikajgc w link Narzeedzia —
FreeRoute a nastepnie w ikone 'Importuj plik Spectra Session (*.ses)' by wybraé twoj plik .ses.
Jesli istniejg Sciezki, ktérych prowadzenie ci sie nie podoba, mozesz je skasowac i wytrasowac

ponownie, uzywajgc klawisza Del i narzedzia do trasowania $ciezek, ktore jest dostepne przez ikone

'Dodaj Sciezki i przelotki' 1' na prawym pasku narzedzi.

5 - Tworzenie symboli w programie KiCad

Czasem komponent jaki chciatby$ wstawi¢ do schematu nie znajduje sie w standardowych bibliotekach
programu KiCad. Jest to normalne i nie powinno to by¢ powodem zmartwien. W tej sekcji zobaczysz w
jaki sposéb mozna szybko taki komponent stworzy¢ korzystajgc z narzedzi programu KiCad. Pamietaj
tez, ze mozesz zawsze znalez¢ komponenty przeznaczone dla programu KiCad w sieci Intenet. Na
przyktad korzystajgc z tej witryny:

http://per.launay.free.fr/kicad/kicad php/composant.php

W programie KiCad, komponent to fragment tekstu zawarty pomiedzy znacznikami 'DEF' i 'ENDDEF".
Pojedyncze komponenty lub ich wieksza ilos¢ normalnie sg umieszczane w bibliotekach, ktore sg plikami
z rozszerzeniem .lib. Jesli chcesz doda¢ komponenty do pliku biblioteki, mozesz tez uzy¢ metody kopiuj-
wklej.

1. Mozemy uzy¢ Edytora bibliotek (cze$¢ programu Eeschema) do tworzenia nowych komponentéw. W
naszym folderze projektu 'tute1' stwérzmy folder nazwany 'library’. Wewnatrz niego umiescimy nasz nowy
plik biblioteki myLib.lib jak stworzymy nasz nowy komponent.

2. Teraz mozemy rozpoczg¢ proces tworzenia naszego nhowego k_omponentu. Z menedzera projektu
uruchom program Eeschema, kliknij w ikone 'Edytor bibliotek' [i‘] a nastepnie kliknij w ikone 'Utwérz
nowy symbol' §'_§ w otwartym oknie. Pojawi sie okno 'Wiasciwosci symbolu'. Nazwij nowy komponent
jako 'MYCONNZ3', ustaw 'Domysine oznaczenie' na 'J', oraz 'Liczba czesci w paczce' na '1". Kliknij OK.
Jesli pojawi sie okno ostrzezenia kliknij na 'Tak'.

3. W tym momencie, komponent zostat stworzony ale posiada tylko swoque etykiety. Dodajmy mu jakie$
wyprowadzenia. Kliknij w ikone 'Dodaj wyprowadzenia do symbolu' °T na prawym pasku narzedzi. By
umiesci¢ pin w polu roboczym, kliknij lewym klawiszem myszy gdzie$s w centrum, ponizej etykiety
'MYCONNZ3'".

23



4.

10.

11.

W oknie 'Wtasciwosci pinu' jakie sie pojawi, ustaw nazwe pinu jako 'VCC', ustaw numer pinu na '1', oraz

"Typ elektryczny' na 'Wyijscie zasilania', nastepnie kliknij OK.

I¢] ‘Wiasciwosci pinu =
Nazwa pinu: [VCC ] Rozmiar nazwy: 0,050 cale
Numer pinu: [1 ] Rozmiar numeru pinu: (0,050 cale
Orientacja: o Prawo [v| Dlugosc: cale
Typ elektryczny: | B Wyjscie zasilania |:|
Styl grafiki: |- Linia| |:|
Wspétdzielenie 1

[ wspélne dla wszystkich czesci wkomponencie @ vc C
[ wspolne dla wszystkich stylow (DemMorgan)
Wiasciwosci schematu
Widoczny
Canuly || ok |

Umies¢ pin klikajgc w miejscu gdzie chciatbys$ aby sie pojawit, mniej wiecej na prawo pod etykietg
'MYCONNZ'".
Powtérz kroki z tworzeniem pinu ponownie, tym razem wpisujgc w pole 'Nazwa pinu' nazwe 'INPUT,
'Numer pinu' na '2', a "Typ elektryczny' na 'Wejscie'.
Powtorz ostatni raz kroki z tworzeniem pinu, tym razem wypetniajac pola 'Nazwa pinu' jako 'GND',
‘Numer pinu' na '3', a 'Typ elektryczny' jako 'Wyjscie zasilania'. Ustaw piny tak by byly jeden nad drugim.
Etykieta '"MYCONNS3' powinna znalez¢ sie w centrum (gdzie krzyzujg sie dwie niebieskie linie).
Nastepnie, narysuj kontur symbolu. Kliknij w ikone 'Dodaj prostokat (grafika)' . Chcieliby$my by
zostat narysowany kwadrat obok pinéw, tak jak pokazuje to rysunek. By to zrobi¢, kliknij w miejscu gdzie
chciatby$ umiesci¢ lewy, gérny naroznik. Kliknij ponownie w miejscu gdzie chciatbys umiesci¢ prawy
dolny naroznik.

S—=—] VCC.

ﬁzﬁﬁ

4| Input

————1GND

Zapiszmy komponent w naszej bibliotece myLib.lib. Kliknij w ikone 'Zapisz biezgcy symbol w nowej

bibliotece' Ll przejdz do folderu tute1/library/ i zapisz nowy plik biblioteki pod nazwa myLib.lib.

Idz do Ustawienia — Biblioteka i dodaj zaréwno tute1/library/ w 'Biezgca lista przeglgdanych sciezek' i
myLib.lib w 'Pliki bibliotek symboli'. .

Kliknij w ikone 'Wybierz biblioteke roboczg' rI'] W oknie 'Wybor biblioteki' kliknij na myLib i kliknij OK.
Zauwaz, ze nagtowek okna wskazuje jaka biblioteka jest aktualnie w uzyciu, powinien on teraz zawiera¢

myLib.
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12.

13.

14.

Kliknij w ikone 'Zaktualizuj symbol w biezgcej bibliotece' r” ; na gérnym pasku narzedzi. Zapisz
wszystkie zmiany klikajgc w ikone 'Zapisz biezgca biblioteke na dysk' =4~ na géornym pasku narzedzi.
Kliknij na 'Tak' w oknie z komunikatem potwierdzenia jakie sie pojawi. Nowy symbol jest zrobiony i
dostepny w bibliotece, ktérej nazwe wskazuje pasek tytutowy.

Mozesz teraz zamkng¢ okno 'Edytora bibliotek'. Tym samym wrécisz do okna edytora schematu. Nowy
komponent bedzie dostepny dla ciebie w bibliotece myLib.

Mozesz udostepni¢ dla danego projektu kazdy plik biblioteki, np. file.lib dodajgc go do przeglgdanych
Sciezek. Z poziomu Eeschema, idz do Ustawienia — Biblioteka i dodaj zaréwno Sciezke do niego w

'Biezgca lista przegladanych sciezek', jak i sam plik file.lib w 'Plik bibliotek symboli'.

Eksportowanie, importowanie oraz modyfikacje sktadnikéw bibliotek

Zamiast tworzy¢ symbol w bibliotece od zera, czasem fatwiej jest zacza¢ od istniejgcego symbolu,
modyfikujgc go. W tej sekcji zobaczymy jak wyeksportowaé komponent z standardowej biblioteki 'device'
do naszej wtasnej biblioteki myOwnLib.lib a nastepnie go zmodyfikujemy.

Z menedzera uruchgm_ Eeschema, Kliknij w ikone 'Edytor bibliotek’ [i‘] kliknij w ikone "Wybierz
biblioteke roboczg' |I1 oraz wybierz biblioteke 'device'. Kliknij w ikone 'Wczytaj symbol z biezgcej
biblioteki w celu edycji' ‘EE i zaimportuj symbol 'RELAY_2RT".

Kliknij w ikone 'Eksportuj symbol' , przejdz do folderu library/ oraz zapisz nowg biblioteke pod nazwag
myOwnLib.lib.

Mozesz doda¢ ten komponent jak i biblioteke do dostepnych bibliotek. Z poziomu Eeschema, idz do
Ustawienia — Biblioteka o dodaj zaréwno $ciezke do library/ w 'Biezaca lista przeglgdanych Sciezek'
oraz myOwnLib.lib w 'Plik bibliotek symboli'.__ _

Kliknij w ikone '"Wybierz biblioteke roboczg' |I1 W oknie "Wybor biblioteki' kliknij na myOwnLib oraz na
OK. Zauwaz, ze pasek tytutowy okna zmienit sie i wskazuje na aktywng biblioteke myOwnLib.

Kliknij w ikone '"Wczytaj symbol z biezacej biblioteki w celu edycji' ‘EE i zaimportuj 'RELAY_2RT".
Mozesz teraz zmodyfikowac¢ ten symbol jak chcesz. Najedz na etykiete 'RELAY_2RT', wcisnij klawisz E i
zmieh nazwe na 'MY_RELAY_2RT'.

Kliknij w ikone 'Zaktualizuj symbol w biezgcej bibliotece' r’: g na gornym pasku narzedzi. Zapisz

wszystkie zmiany klikajgc w ikone 'Zapisz biezaca biblioteke na dysk' =4~ na géornym pasku narzedzi.
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6 - Tworzenie symboli za pomoca quicklib

Ten rozdziat prezentuje alternatywny sposob tworzenia komponentu MYCONN3 (zobacz na stronie 9)
uzywajgc do tego celu narzedzia on-line quicklib.

. Przejdz na strone quicklib: http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

. Wypetnij formularz zgodnie z nastepujgcymi informacjami:

Component name: MYCONN3

Reference Prefix: J

Pin Layout Style: SIL

Pin Count, N: 5

. Kliknij w ikone 'Assign Pins'. Wypetnij pola zgodnie z:

Pin 1: VCC

Pin 2: input

Pin 3: GND

. Kliknij w ikone 'Preview it' i, jesli jestes$ usatysfakcjonowany, kliknij na 'Build Library Component'. Pobierz
plik i zmien jego nazwe na tute1/library/myLib.lib. To wszystko!

. Zobacz jak wyglada syrr_1b(_)l w programie KiCad. Z menedzera projektu uruchom Eeschema, kliknij w
ikone 'Edytor bibliotek' [ZJ kliknij w ikone 'Importuj symbol' , przejdz do tute1/library/ i wybierz
myLib.lib.

21 lvcc MYCONN3
2 input

—3 _1GND  Jp

. Mozesz dodac ten komponent jak i biblioteke do dostepnych bibliotek. Z poziomu Eeschema, idz do
Ustawienia — Biblioteka o dodaj zaréwno $ciezke do library/ w 'Biezaca lista przegladanych sciezek'

oraz myOwnLib.lib w 'Plik bibliotek symboli'.

Jak pewnie zgadtes, ta metoda tworzenia symboli bibliotecznych moze by¢ bardzo efektywna, przy
tworzeniu symboli, ktére zawierajg w sobie duzg ilos¢ wyprowadzen. Ale jest tez inny sposob.
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Tworzenie symboli z duzg iloscig wyprowadzen

W sekcji zwanej Tworzenie symboli za pomocg quicklib poznaliSmy jak tworzyé symbole uzywajgc do
tego celu narzedzia quicklib opartego o strone Web. Jednak, czasami mozesz doswiadczy¢ sytuacji, ze
bedziesz potrzebowat symbolu, ktéry zawierat bedzie duzg ilo§¢ wyprowadzen (np. pareset
wyprowadzen). W programie KiCad nie jest to az tak skomplikowane zadanie.

. Przypusémy, ze chciatby$ utworzy¢ symbol, ktéry posiadat bedzie 50 wyprowadzen. Praktycznie
stosowang metodg jest podzielenie takiego elementu na mniejsze czesci, dla przyktadu na dwie
zawierajgce po 25 wyprowadzen. Taka reprezentacja symbolu pozwala na tatwiejsze tgczenie
wyprowadzen.

. Najlepszym sposobem jest uzycie quicklib gdzie wygenerujemy dwa symbole po 25 pindw w kazdym, i
zmienimy numeracje pindw za pomocg skryptu jezyka Python i na koniec potgczymy te dwa symbole w
jeden korzystajgc z metody kopiuj-wklej w jeden komponent zawarty pomiedzy DEF a ENDDEF.

. Przyktad takiego prostego skryptu jezyka Python znajdziesz ponizej. Moze on by¢ uzyty w potgczeniu z
plikami in.txt oraz out.txt gdzie zamienimy linie zawierajgce:

'X'PIN1 1-750 600 300 R 50 50 1 1 I'na "X PIN26 26 -750 600 300 R5050 1 1 I

Bedzie to wykonane dla wszystkich linii z pliku in.txt.

#l/usr/bin/env python
" simple script to manipulate kicad component pins numbering™
import sys, re
try:
fin=open(sys.argv[1],'r")
fout=open(sys.argv[2],'w")
except:
print "oh, wrong use of this app, try:", sys.argv[0], "in.txt out.txt"
sys.exit()
for In in fin.readlines():
obj=re.search("(X PIN)(\d*)(\s)(\d*)(\s.*)",In)
if obj:
num = int(obj.group(2))+25
In=obj.group(1) + str(num) + obj.group(3) + str(num) + obj.group(5) +\n'
fout.write(In)
fin.close(); fout.close()
#
# for more info about regular expression syntax and kicad component generation:
# http://gskinner.com/RegExr/
# http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

. Podczas tgczenia dwdch symboli w jeden, bedzie konieczne uzycie 'Edytora Bibliotek' programu
Eeschema by przenies¢ pierwszy symbol, tak aby drugi z symboli go nie przykryt. Ponizej mozesz

zobaczy¢ finalny plik ./ib i jego reprezentacje w Eeschema.

27



EESchema-LIBRARY Version 2.3 comMp

#encoding utf-8 /9 u? 72

# COMP —2L fpiNt / piN2 |—2 261 pinz6 / piN27 27 &

DEFCOMPUO40YY1FN o—3 1 piN3 PiNG % 28 |2 PIN2g 29 o

FO "U" -1800 -100 50 H V C CNN —5 _1piNs PING [—b 301 pinzo PIN3L 3L
" " oL 1 pIN7 ping |8 32 {piN32 PINZ3 33 o

F1"COMP" -1800 100 50 HV C CNN 9 | ping piNto 10 34| pings pINgs |38

DRAW 1L fpiNtt PiNL2 |12 36 1 pinNge PINZT 3L

S -2250-800 -1350 800000 N e% PIN13 PINLL i;’ zg PINE PIN39 %e

S -450 -800 450 800 0 0 0 N ST s S T w2 | b et e

27 1 piNt7 PiNLS 2 1 piNG2 PING3 3

927; PIN21 PIN22 gﬁ :: PIN46 PINGT %o

X PIN49 49 750 -500 300 L5050 1 1 | o5 ] FIN2d PINA PIN&g PINGG —=—

ENDDRAW 25 1 pinzs 30 {piNsg

ENDDEF

#End Library

5. Skrypt jezyka Python zaprezentowany tutaj jest bardzo poteznym narzedziem przy manipulaciji
numeracjg wyprowadzen i ich opiséw. Pamietaj jednak, ze cata moc tego skryptu tkwi tylko w czesci

operujgcej na Wyrazeniach Regularnych: http:/gskinner.com/RegExr/.

7 - Tworzenie footprint-ow

W przeciwiehstwie do innych narzedzi EDA, ktére posiadajg jeden rodzaj bibliotek zawierajgcy zaréwno
symbole jak i wiele przypisanych do nich footprintow; pliki ./ib programu KiCad zawierajg tylko symbole, a
pliki .mod zawierajg tylko moduty lub footprinty. W celu powigzania symboli i modutéw z powodzeniem
stosowany jest program CvPch.

Zaréwno pliki .lib, jak i pliki .mod to pliki tekstowe, zawierajgce wszystkie od jednej do kilku czeéci.

Istnieje obszerna biblioteka modutéw programu KiCad, jednak od czasu do czasu moze sie okazac, ze
modut jaki potrzebujesz nie znajduje sie w bibliotekach KiCad-a. Oto krétki przewodnik procesu
tworzenia nowego modutu w programie KiCad:
g
i

1. Z menedzera projektu KiCad uruchom Pcbnew. Kliknij w ikone 'Otwérz edytor modutow' na gérnym
pasku narzedzi. Spowoduje to otwarcie 'Edytora Modutow'.

2. Bedziemy prowadzi¢ do tego by zapisa¢ nowy footprint w bibliotece modutéw ‘connect'. Kliknij w ikone

'Wybierz biblioteke roboczg' rI‘ na gornym pasku narzedzi. Wybierz biblioteke 'connect’, cho¢ mozesz

wybrac tez inng lokacje jesli chcesz.

3. Kliknij w ikone 'Nowy modut' Eg;& na gornym pasku narzedzi. Wpisz 'MYCONNZ3' jako 'Oznaczenie
modutu’. W $Srodku pola roboczego pojawi sie etykieta '"MYCONN3'. Pod nig mozesz zobaczy¢ drugg
etykiete 'VAL**'. Kliknij prawym klawiszem myszy na 'MYCONN3' i przesun etykiete powyzej 'VAL**',
Kliknij prawym klawiszem na 'VAL**', wybierz 'Edytuj tekst modutu' i zmien go na 'SMD'. Ustaw warto$¢

'Pokazuj' na 'Niewidoczny'.
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[

umiescic¢ tam pole lutownicze. Kliknij prawym klawiszem na nowym polu i kliknij 'Edytuj pole'. Mozesz tez

Wybierz ikone 'Dodaj pola lutownicze' na prawym pasku narzedzi. Kliknij w obszarze roboczym by

uzyc¢ klawisza E.

=7

Witasciwosci pola lutowniczego

$rednica otworu X [0,0000 | Milimetry

Srednica otworu Y Milimetry

Numer pola: Ksztatt pola: Orientacja pola: Typ pola:
| O Okrag ® 0 @ Standardowe
. . O Owal O 90 O SMD
Nazwa sieci pola:
@ |Prostokat| © -90 O tacze
Geometria punktu lut.: O Trapezowy | O 180 © NPTH, Mechaniczne
Pozycja pola X [g,3500 | Milimetry Ksztatt otwory;, O Wiasny Warstwy:
@ ok . . . Sciezek:
Pozycja polay [10,1600 | milimetry - M Orientacja pola (0.1 stopnia) 1 \:Vacr;stwy s
: cowl  fo | o
O Dolna

@ Wszystkie warstwy miedzi
O Warstwy pozostate

Warstwy techniczne:
[ Kleju_gorna
[ Kleju_dolna

Rozmiar X @| Milimetry
RozmiarY [0,8001 | Milimetry
Przesunigcie X [@| Milimetry
Przesunigcie Y [0,0000 | Milimetry

Orientacja obudowy
Obrot: 0,0
Strona plytki: Strona gérna

[ Lutownicza_gorna

[ Lutownicza_dolna

Przeswit:

L. Opisowa_gorna
Ustaw wartosc na 0 e L

Nachylenie Milimetry |~ by uzyé danych z modutu lub wart. globalnej [J opisowa_dolna
Kierunek s " Zeruj Przeswit pola lutowniczego [0,0000 | Milimetry Maski_gorna

Maski_dolna
Przeswit maski: [0,0000 ‘ Milimetry

Przeswit dla cynowania: -0,0000 | Milimetry

Stosunek przeswitu dla masek: |-0,0 %

[J Rysunkowa
[] Dodatkowa_dolna

Dtugosc na rdzeniu |0,0000 |Milimetry

[] Dodatkowa_gorna

Anuluj | oK

Ustaw 'Numer pola' na '1', 'Ksztalt pola' na 'Prostokat’, 'Typ pola' na 'SMD', 'Rozmiar X' na '0.4', oraz
'Rozmiar Y' na '0.8'". Kliknij OK. Kliknij na 'Dodaj pola lutownicze' ponownie i wstaw jeszcze dwa pola

lutownicze.

MYCOMNN3

Jesli chcesz zmieni¢ gestosé siatki, Prawo-klik — Wybor siatki. Upewnij sie, ze wybrates odpowiednig
gestosc siatki przed tworzeniem dalszych elementow modutu.

Rozwazmy fakt, na przyktad, ze komponenty BGA na siatce 0.8mm majg odlegtos¢ pomiedzy
wyprowadzeniami 30 mils (0.8mm), zalecane jest by podczas trasowania ustawi¢ rozmiar siatki na 5
milséw.

Przesun etykiete 'MYCONN3' oraz 'SMD' poza pola lutownicze, tak aby znalazty mniej wiecej w
miejscach pokazanych na nastepnym obrazku.

Gdy wstawiamy pola lutownicze czesto jest konieczne korzystanie z pomiaru odlegtosci wzgledne.
Umies¢ kursor gdzie chciatbys umiesci¢ punkt poczatkowy (0, 0) wzglednego uktadu wspotrzednych i
nacisnij klawisz Spacja. Jesli poruszasz myszg, zauwazysz, ze wspotrzedne relatywne pokazywane na
pasku statusu bedg odnosi¢ sie do ustalonego teraz punktu zerowego. Mozesz przenosic ten punkt

zerowy za kazdym razem jak bedziesz potrzebowat okresli¢ dystans od jakiego$ wybranego punktu.
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10. Teraz dodamy obrys modutu. Kliknij w ikone 'Dodaj linie lub wielokat (grafika)' : na prawym pasku

narzedzi. Narysuj obrys wokot pdl lutowniczych.
.HYEEINNZ

11. Kliknij w ikone 'Zapisz modut w aktywnej bibliotece' B na gérnym pasku narzedzi i uzyj domysinej
nazwy 'MYCONNZ3'.

8 - Uwagi na temat przenoszenia plikéw projektéw
wykonanych w programie KiCad

Jakie pliki musisz wysta¢ do kogos, by mogt on w petni zatadowac i uzy¢ twojego projektu?

Jesli bedziesz musiat sie z kim$ podzieli¢ swoim projektem, wazne jest by plik ze schematem .sch, plik z
ptytka .brd, plik projektu .pro oraz plik z listg sieci .net, wystaé razem z bibliotekami symboli ./ib oraz
bibliotekami modutow .mod. Tylko w ten sposéb inne osoby beda mialy wolng reke w modyfikacji
schematu lub obwodu drukowanego.

Dla schematu, bedg potrzebne pliki bibliotek ./ib ktore zawierajg w sobie definicje symboli. Te biblioteki
muszg zosta¢ zatadowane poprzez odpowiednie ustawienia w programie Eeschema. Z drugiej strony,
moduty (footpriny) mogg by¢ zapisane w plikach PCB (pliki .brd). Mozesz wystaé komus plik .brd i nic
poza tym, a on dalej bedzie miat mozliwos¢ ogladania lub edycji ptytki. Jednak, jesli chciatby on
zatadowa¢ moduly z listy sieci, biblioteki modutow (pliki .mod) musza by¢ obecne i poprawnie
zatadowane przez ustawienia programu Pcbnew, tak jak w przypadku schematu. Niezbedne sg one
takze przy przypisywaniu symbolom modutéw za pomocg programu Cvpcb.

Jesli ktos przesle ci plik .brd z modutami ktore chciatby$s uzy¢ na innej ptytce, mozesz otworzyé edytor
modutéw, zatadowa¢ modut z biezgcej ptytki, oraz zapisa¢ lub wyeksportowa¢ go do innej biblioteki.
Mozesz takze wyeksportowaé wszystkie moduty z pliku .brd za jednym razem, stosujac polecenie
Pcbnew — Plik — Archiwizuj obudowy — Utwoérz archiwum obudéw, ktére tworzy nowy plik
biblioteki .mod z wszystkimi modutami jakie znajdujg sie na ptytce.

Na koniec, jesli PCB jest tylko jedng rzeczg jakg chcesz przekazaé, to sam plik .brd jest wystarczajacy.
Jednak, jesli chcesz da¢ komu$s mozliwos¢ uzywania i modyfikowania twojego schematu, jego
komponentow i PCB, jest wysoce zalecane by zarchiwizowa¢ i wystaé nastepujgce pliki (przyktadowo)
razem ze strukturg katalogéw:
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10.

foxy board/

— foxy board.pro

|— foxy board.sch

I— foxy board.brd

}— foxy board.net

F— 1ib

| F— foxy board.lib
| L foxy board.mod

I— gerber
— ...

I_---

9 - Renumeracja elementéw w programie KiCad

Po skompletowaniu juz schematu elektronicznego, przypisaniu footprintdéw, wytrasowaniu $ciezek i
wygenerowaniu plikow Gerber, jeste$ gotow, by wystaé wszystko do producenta PCB tak, aby plytka
mogta stac sie rzeczywistoscia.

Czesto ta liniowos¢ procesu pracy nad ptytkg okazuje sie nie by¢ taka jednokierunkowa. Na przyktad, gdy
musisz zmodyfikowac/rozszerzy¢ plytke, dla ktorej ty lub inne osoby juz wykonaty caty proces projektowy,
moze zajsC potrzeba przeniesienia niektorych elementéw, zastgpi¢ je innymi, dokona¢ zmiany
footprintow lub jeszcze innych poprawek. Podczas procesu modyfikacji z pewnoscig nie chciatbys
ponownie trasowac catej ptytki od poczatku. Zamiast tego, powinienes zrobic to w ten sposoéb:

Przypusémy, ze hipotetycznie chcesz zamieni¢ ztgcze CON1 przez CON2.
Masz juz w petni stworzony schemat jak i ptytke.

Z menedzera projektu KiCad, uruchom Eeschema, dokonaj swoich modyfikacji usuwajgc ztgcze CON1 i

dodajgc CON2. Zapisz swdj projekt schematu z pomocg ikony *I i kliknij w ikone 'Utworz liste sieci’
I“'ﬂ na gérnym pasku narzedzi.

Kliknij na 'Lista sieci' nastepnie na 'Zapisz'. Zapisz pod domysing nazw?,_ padpisujqc starg liste sieci.
Teraz przypiszemy modut dla CON2. Kliknij w ikone 'Uruchom CvPcb' w= na gornym pasku narzedzi.
Przypisz footprint do nowego elementu CON2. Reszta komponentéw nadal posiada poprzednio im
przypisane footprinty. Zamknij CvPcb.

Wré¢ do edytora schematdw, zapisz projekt klikajgc na Plik — Zapisz caly projekt schematu. Zamknij
edytor schematow.

Z menedzera projektu, kliknij w ikone 'Pcbnew'. Otworzy sie okno PCBNew.

Stara, juz wytrasowana ptytka powinna sie otworzy¢ automatycznie. Zaimportujmy nowg liste sieci. Kliknij
net
na 'Wczytaj liste sieci' = na goérnym pasku narzedzi.

Kliknij na klawisz 'Przegladaj listy sieci', wybierz plik z listg sieci w oknie dialogowym wyboru pliku oraz
kliknij na 'Wczytaj biezgcg liste sieci'. Nastepnie kliknij klawisz 'Zamknij'.

W tym punkcie powiniene$ juz zobaczy¢ obwdd drukowany z poprzednio wytyczonymi Sciezkami. W
lewym gérnym rogu powinienes$ zobaczyé wszystkie komponenty jakie nie zostaty jak dotad w petni
umieszczone na plytce, w twoim przypadku CON2. Wybierz CON2 za pomocg myszy. Przesun

komponent na srodek ptytki.
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11.

Umies¢é CON2 we wlasciwym miejscu i pociggnij sciezki. Po tych operacjach, zapisz projekt i wygeneru;j

pliki Gerber tak jak zwykle.

Proces opisany tutaj moze by¢ tatwo powtdrzony tyle razy, ile trzeba. Oprécz metody opisanej powyzej,
jest rowniez inna metoda znana jako numeracja wsteczna. Metoda ta pozwala na dokonywanie zmian w
wytrasowanym juz PCB w Pcbnew i przeniesienia tych zmian do schematu i plikéw z listg sieci. Metoda
numeracji wstecznej, jednak nie jest tak uzyteczna i dlatego nie jest tutaj opisana.

10 - Wiecej na temat dokumentacji do programu KiCad

Dokument ten, to szybki przeglad funkcji dostepnych w programie KiCad. W celu uzyskania
szczegbtowych instrukcji nalezy zapoznaé sie z plikami pomocy, do ktérych dostep mozna uzyskaé z
kazdego modutu KiCad EDA Suite. Klikajgc na przyktad w Pomoc — Zawartos¢.

KiCad dostarczany jest razem z catkiem dobrym zestawem podrecznikébw w wielu jezykach, dla
wszystkich jego czterech podstawowych sktadnikow.

Polskie wersje podrecznikéw do programu KiCad sg rowniez dostarczane razem z programem KiCad.

Kurs ten jest rowniez rozpowszechniany razem z podrecznikami programu KiCad, i zostat czesciowo
przettumaczony takze na inne jezyki. Wersje PDF i zrodta w formacie OpenDocument (.odt) tego
poradnika sg dystrybuowane bezptatnie razem z wszystkimi najnowszymi wersjami KiCad-a. Ten
poradnik, jak rowniez instrukcje mozna znalez¢ w nastepujgcych katalogach:

/usr/share/doc/kicad/pl/

/usr/share/doc/kicad/help/pl/

/usr/local/kicad/doc/tutorials/pl/

kicad/doc/tutorials/pl/

Czesto zadawane pytania (FAQ)
Bardzo dobrym i czesto aktualizowanym Zzrodtem informacji jest lista KiCad FAQ, dostepna pod tym

adresem w sieci:
http://kicad.sourceforge.net/wiki/index.php?title=Frequently-asked-questions
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